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1. Aguay perennes

Cifras...

76.0%

Agua para Uso

agricola en México

DEL ToTAL DEL AGUA UTILIZADA EN EL

RIEGO AGRICOLA EL 60% SE APROVECHA,
EL RESTO SE DESPERDICIA POR FALLAS DE
CONDUCCION Y/O PRACTICAS DE RIEGO
INEFICIENTES

Uso agricola

en Sonora
(EMA-2018)

ACTIVIDAD AGRICOLA (siap-2019)

CONDICIONES Y CICLOS PARA LA PRODUCCION

Se siembra y cosecha en diferentes ciclos de tiempo. Entender |la Iogica de |a
estacionalidad y los ciclos agricolas permite comprender el comportamiento
de los precios y del intercambio de mercancias dentro y fuera del pais.

Modalidad
hidrica

Otono-invierno (Ol)

Siembra:
Cosecha:

Casi la mitad del
volumen agricola
producido en Sonora,
pertenecen al ciclo
otono invierno.

Primavera-verano (PV)
Siembra:

Cosecha:

Una quinta parte de
la renta agricola de
Sonora se engendra
en el ciclo primavera
verano.

Riego

Temporal

4 )

Ciclo perenne (P)

Cosecha:
enero-diciembre

La riqueza agricola
sonorense es apoyada
en 2 quintas partes de
productos perennes.

99.6%

\_ J

0.4%




Cultivos perennes...

Cultivo Superficie (Ha) | Riego (cm)*

SIAP-2019 * Autores
Uva 23,700 110-120  Redriguez etal, 2010 + Alto requerimiento hic

« Inadecuada programacion y marieg

Esparrago 18,700 190 pmares et al, 2000
P 8 Fimbresy Lizarraga, 2009 + No existen datos confiables de lamina de riego af
_ Rodriguez et al., 2010;
Nogal 16,900 190 - 200 01
Uso de agua en Esparrago
62,300
1910 217 % de ETo Fimbres et al., 2011
1140 Aprox... 128 % ETo Fimbres, 2009
Rentabilidad de $1.2 por metro cubico de R B Al I 2420
2460 - Fimbres, 1998

agua de riego, ya que se utilizan de 200 a 240
centimetros (cm) de Iadmina anual (SAGARHPA). 2780 Navarro et al., 1997
130022500 =~ - INIFAP



2. ES parrago (Asparagus

39l

world ’
producer Mexico

277,682

tonnes

Sonora
59.6

Baja California
14.6

2009-2018

At a worldwide level, 1 out of every 100
tonnes of asparagus harvested comes

from the Mexican countryside.

China is the main producer of

asparagus in the world, its volume

represents 88% of th

/

e total.

Guanajuato
n.9

64
75
85
120
126
170
1298
217

National production volume
(thousand tonnes)

Average
158

246

7 2018

(s

\_

onoran farmers make the greatest
contribution to the Mexican
asparagus supply, with a volume of
175,000 tonnes—which brings 6.049
billion MXN for their sale.

Fuente: Agric. Atlas, ZOIy




2. Esparrago ...

Situacion al 31 de DICIEMBRE de 2019

Estado

SONORA

TOTAL

ESPARRACO

Distrito Superficie (ha) Produccion (ton)  Rendimiento (ton/ha)
sembrada cosechada siniestrada obtenida obtenido

Cabaorca 12,156 11,986 135,835 9.497

Cajeme 2,633 2,495 17,167 6.881

Hermosillo 391 391 3128 8.000

Magdalena 70 70 595 8500

San Luis Rio Colorado 3,486 5,486 38,440 1.027
18,716 18,428 9.397

Datos Preliminares.
Fuente: Elaborado por el Servicio de Informacii¢ ¥zn Agroalimentaria y Pesquera (SIAP).




drocesamiento y posprocesamiento:
nD

Muestreo, 10Hz b I-JU/ '

Procesamiento, EddyPro
Posprocesamiento, http://www.bgc-jena.mpg.de/REddyProc/brew/REddyProc.rhtml



http://www.bgc-jena.mpg.de/REddyProc/brew/REddyProc.rhtml

>
— NED A TS
Time
W
-0.8 -0.8
W
1 -1
MmN O~ 0NO SN ST N0~ N = v WO~
MmO~ ONMWBM OO A NT OSSN0 - < O M~ O
H oA A A A AN NN NS m m M m mn

. . W=wt+W,g=q+¢q

0.6
12.5 4
0.2 — — —_—
! '
5 . w.g = w+wXq+q
115 4
i=n -06
SA ET = [Z__l (6,-6,)A7, +R+IJ . N - ———  —
— = owg =w.g+wg+w w'.q
u enta RO ErRERRrE RSB R ROENGERY
A A A A A AN NN MM Mnmeonm
400 10

398 3 W- q

anza de vortices - ?

wqg' |+ \Ww'g +iw’.q'i

390 0 _ B — — —' ;
- zzz C0O2 (umol/mol) i _ W‘q - q-w + W ,q
LE p— A,pa W‘ q' _ izz co2' Z

380 -10
1 256 511 766 102112761531178620412296255128063061331635713826




-10.0

-15.0

-20.0

-25.0

Q)
AN
=
N
O
O
[
=
2
&
=
Ll
L
Z

Balance de Energia

(<800
E
= |600
ET R -G-H =/
S " e
3 0200

-200

R =R y-RT+RA-RT
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pIelo

Sensor

Flujo de calor sensible (H), W/im?2
Flujo de calor latente (LE), Wim2
Flujo de calor de sueglo (G), Wim?2
Flujo carbono (CO2), umol/m2/s
Temp. yhumedad del aire, °C y %

Vel. ydir. del viento, m/s, grados
Temperatura de superficie, °C
Temperatura de suelo, °C
Humedad de suelo, m3/m3
Tension de agua en suelo (cbar)
Precipitacién, mm

Radiacién neta, Wim2

Radiacion solarincidente, Wim 2

TR

Radiacién solar reflejada Wm2

Radiacién onda Larga Ent, W/m?2
Radiacién onda Larga Sal, W/m2

Anemoémetro sénico (CSAT3D)

IRGA 7500 (LICOR) y Anemometro sénico (CSAT3D)
Placa

IRGA 7500 (LICOR) y Anemom etro sénico (CSAT3D)
HMPEQ, (Vaisala)

Anemoémetro Young 5103

SI-121 {Apcgee)

Sonda T109, (CampbelSci)

TDR 315 (Acclima)

Watermark (Irrom eter)

Pluviémetro (Texas Electronics)

Pluviémetro (Texas Electronics)

CNR1 (Kipp & Zonen)

CNR1 (Kipp & Zonen
CNR1 (

CNR1 (Kipp & Zonen
CNR1 (Kipp & Zonen

)
Kipp & Zonen)
)
)

Cultivo:
Esparrago

6.5m
6.5m
-0.1m
6.3 m
2m
6.3 m
550 m
-0.3Cm
-0.3Cm
-0.30m
30m
0.60 m
2.50 m
2.50 m
9.20m
2.50 m
3.50 m

AN

U
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Riego, Eto, ET (mm/semana)
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Esparrago 2019,
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Agotamiento de agua en el suelo (Cbar)
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5. .... Balance Hidrico

Rodriguez y Cruz-Bautista., 2020
(mm)

Ciclo ETo ETc Lluvia Riego LL+ R Percolacion Almacenamiento

2019 -2020 1785 1166 170 1950 2120 ¢ 590 ?? 360

Superior en un40% a ETc
Lluvia es 9% del riego

Percolacion ¢??

Almacenamiento

Lamina de riego anual aplicada

es 18% del riego

Uso de agua en Esparrago en el Predio “El Cachanilla”’, Caborca Sonora

Superficie Riego Aplicado Evapotransp.. Almacenado TOTAL Lamina de riego
Aplicado Media / Evento
(Ha) (cm) Millares de M3/Ha Millares de M3 (cm)
48.5 195 19.5 11.66 1.636 945.75 2.2




5..... Conclusiones

Esparrago ...

Uso de Agua ...

.

Productores de Caborca y San Luis Rio Colorado,

aportan el 47% de la produccidén nacional.

Laminas de riego oscilan de 200 a 310
centimetros.

El esparrago genera 4.54 veces mas empleo por
unidad de agua usada.

VRV

U

=
=
=
=

En Caborca el agua es un recurso escaso, lo que ha provocado un
serio problema de sobreexplotacion del acuifero.

El uso de sensores pueden ser una herramienta relevante para la
gestion adecuada del riego.

Deben integrarse en un sistema de riego laminas de riego
apropiada y la calendarizacion adecuada, para el uso eficiente del
agua.

Promover el uso de sistemas de riego por goteo sup-superficial y
reposicion de la ETc del cultivo




cun | ‘ o o
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racién del Centro Nacional
Wmnmmm«mmfa
Agropecuaria de Sinaloa

Capacitar y entrenar a técnicos, en concepto de dosis de riego para el riego y uso

eficiente del agua en la Regidn.

Planificacidn inteligente del riego: restituir el agua evaporada - transpirada en el

bulbo o banda de humedecimiento, a partir de medidas directas del contenido de

agua en el sueloy de la ETc. /

| Es posible reducir entre un 30 a 50 % el volumen de agua aplicada en los cultivos

considerando el Area_Efectiva: bulbo himedo o banda de humedecimiento
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