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Definicion de Tecnologias Disruptivas (TD)

Innovacion tecnologica que deja totalmente o
parcialmente obsoletas l|las que se estaban
usando hasta ese momento.

La innovacion disruptiva se produce con nuevos
productos o servicios emergentes en el mercado
Yy Su crecimiento acaba por desplazar a |Ia
competencia y transformar el sector.

Por el gran numero de innovaciones que se
producen, las escuelas, estudiantes y profesores
estan obligadas a renovarse de manera
constante.

Algunos ejemplos: Las impresoras en 3D, La robotica, La realidad virtual

avanzada.
Wéldo Gjeda-2019






Superficie agricola, poblacidon y alimentos

Indice base 1960 =100 OECD, 2019

Waldo Qjeda-2019



Evolucidon de la tecnologia del maiz
y rendimientos en E.E.U.U.
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Rendimiento (bu/acre)

1 bu/acre =63 Kg/ha

Fuente: Turrent Fernandez, 2010



Seguridad Alimentaria (SA)

Cuando todas las personas, en todo momento, tienen acceso fisico, social y econdmico a

alimentos suficientes, inocuos y nutritivos que satisfacen sus necesidades energéticas

diarias y preferencias alimentarias para llevar una vida activa y sana (FAO, 1996).

El concepto ha evolucionado a Seguridad Alimentaria y Nutricional (SAN)

Componentes basicos de la SAN.

= |a DISPONIBILIDAD FISICA de los alimentos DISPONIBILIDAD . UTILIZACION
= E| ACCESO econdmico y fisico a los alimentos FISICA

= |3 UTILIZACION de los alimentos

= La ESTABILIDAD en el tiempo de las tres dimensiones anteriores

ESTABILIDAD

Qubre Mundial de la Alimentacidn (OMA) de 1996
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La produccion agricola ante un mundo cambiante

Probabilidad

Distribucion del
rendimiento historico

Distribucion de
rendimientos debido a
la variabilidad y al
cambio climatico

Rendimiento

Fuente: SwissRe



Retos del Cambio Climatico
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El ciclo hidrologico de una zona de
riego sera impactado por el CC
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Efecto cascada del impacto
del cambio climatico en la

I scguridad alimentaria
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Sistemas Produccion Agricola

Los sistemas de produccion agricola actuales deben considerar los
nuevos desafios que permitan produccion de manera sostenible para
alcanzar la seguridad alimentaria del pais.




Global Food System Map
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Tecnologias disruptivas

Industria 4.0
Agricultura 4.0

De la industria 1.0 a la industria 4.0

Primera
Revoluciéon
Industrial

basada en la introduccién de
equipos de produccién
mecanicos impulsados por
agua y la energia de vapor

Primer telar mecénico, 1784

Segunda
Revolucién
Industrial

basada en la produccién en
masa que se alcanza gracias
al concepto de division de
tareas y el uso de energia
eléctrica

1y

Primera cinta transportadora.
Matadero de Cincinnati, 1870

Grado de
complejidad
Cuarta ‘
Revolucién Revolucién
Industrial Industrial
basada en el uso de basada en el uso de sistemas
electrénica e informatica fisicos cibeméticos (cyber

physical systems - CPS).

N | P

(IT) para promover la
produccién automatizada.

Primer controlador
l6gico programable

(PLC) Modicon 084,
1969

2000

i jounal.ie Traduccidn: InfoSePP



http://fuente:%20http/www.engineersjournal.ie.%20Traduccio%CC%81n:%20InfoSePP

Innovaciones tecnologicas aphes 2
la agricultura

Robotica agricola
Imagenes multiespectrales & plataformas (realidad aumentada)
Modelos predictivos de simulacion

Dispositivos de control y automatizacion & bombeo solar
Internet de las cosas (monitoreo agricola en TR)

Big data (almacenamiento, procesamiento y analisis de grandes volumenes de
datos)

Técnicas de aprendizaje automatizado



Resolucion espacial y temporal

Tamano de pixel satélite
0.3m

Tamano pixel VANT
<0.05m
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Mejora de la resolucion espacial Landsat 8
30x30 m

Quickbird
65x65 cm

" 2meters 0.5 meters‘ |
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VANTs: Monitoreo de Infraestructura hidroagricola
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Vehiculos aéreos no tripulados con sensores LiDAR.

Light Detection And Ranging
* Optical Remote Sensing using Lasers
e Measuring Distance to Ground from Airplane

Jinetal., 2018




Indice de area foliar

La imagenes 3D de alta precision pueden proporcionar un medida
directa del desarrollo y etapa fenoldgica de un cultivo.



Vehiculos aéreos no tripulados\

plataformas de analisis

Aunque los drones son una herramienta importante para adquirir
imagenes aéreas, el poder real proviene del procesamiento y analisis
gue tienen lugar después de que se recopilan los datos e imagenes,
se estan automatizando los procesos para analizar y visualizar las
variables de interés en la agricultura de precision.
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Ikonos,
QuickBird,
WorldView-1,
Geoeye-1,
WorldView-2,
WorldView-3
(DigitalGlobe)

Cartosat 2, 3

Pleaides 24, 2B
(Airbus)

L Kompsat 3
P -

Satellite/Instrument

Resolution
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0.41,
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1, 0.25 India
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0.7 meters France

<1 meter South Korea



New Generation of Satellites

Geostationary Operational Environmental Satellite — R series
GOES-16
Almost ready to full operational

Sensor Advanced Baseline
Imager (ABI)

16 spectral bands (compared
with 5 on the previous sensor),
three times more data available.

34 variables available, among
those Surface Temperature.

31 Under process, among those
NDVI.




Misiones satelitales

Jason-3 2015

GRACE 2002

TRMM 1997

1k

Orbit

Microwave radiometer
measuring water vapour
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Trdpical Rainfall Measuring Mission

Gravity Recovery and Climate  Ocean surface topography measu
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Gravity Recovery and Surface Water and Interferometric Synthetic Hyperspectral Infrared
Climate Experiment Ocean Topography Aperture Radar Imager

R Sk

SMAP 2014

Soil Moisture Active Global Precipitation
Passive Mission Measurement

water storage: GRACE, SMAP,
SWOT*, "GRACE-FO*
Precipitation: TRMM, GPM
Runoff: SWOT*,

Evaporation: Meteosat, MODIS,
"Landsat, HyspIRI*



Plataformas para estimar volumene
riego aplicados en grandes zonas de riego.

E.O data

* Irrisat & Sentinel
(https://www.irrisat.com/en/):

Crop

En 2016, el Ministerio de Agricultura T Parameters
italiano ha incluido a IRRISAT entre las | O

metodologias aplicables para la estimacion T RH, Ry U, P , _, ;
del volumen de riego, cumpliendo con la D T
EU Water Framework Directive. |

Meteo data

Dalla-Marta et al., 2019


https://www.irrisat.com/en/

Modelos de simulaciéon agricola

* DSSAT (Decision Support System for Agrotecnology Transfer)

* MODELO DNDC modelo de Desnitrificacion - Descomposicion (Denitrification -
Decomposition / DNDC)

* APSIM - Agricultural Production Systems Simulator

* CROPWAT

* AQUACROP

* CROPSYST (Modelo de Simulacién de Sistemas de cultivo)

* WOFOST

* SIMPROC (Simulador de |la Productividad de Cultivos)

* AMBER proporciona informacion sobre el estado y evolucion del desarrollo de
enfermedades causadas por hongos y plagas de insectos




Dinamica de fluidos computacional (CFD)
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Agricultura/Riego de Precisio
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Mapeo de la salinidad del suelo

OM/PH/EC & Porosity

F:031922B L
*C:131.84
I: 227.42
c:662.19

i 1279.92
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Irrigacion de precision
Irrigacion con intensidad variable (VRI en ingles), N
también conocida como irrigacion de sitio
especifico, es un tecnologia para los sistemas de
riego por pivote central que permite aplicar
espacialmente una lamina de riego diferencial en
funcion de la variabilidad parcelaria.

Aplicacidn diferencial
(zonas coloreadas indican reduccion de
lamina o eliminada)

Fuente: Calvin Perry
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