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Resumen

El sector agricola es vulnerable ante las inundaciones, amenazando la seguridad alimentaria,
debido a que influyen negativamente en el crecimiento de las plantas. El objetivo de este
trabajo es generar curvas de dafos por inundacién al cultivo de maiz realizando un modelo
experimental a partir de las variables profundidad y duracion de la inundacién. El experimento
se realiz6 en un invernadero para tener un sistema controlado, se emple6 un hibrido de maiz
de grano blanco desarrollado para ser sembrado bajo condiciones de riego y temporal. Para el
analisis de resultados se utilizd el disefio experimental factorial con dos variables
independientes, se determinaron 12 tratamientos para cada etapa fenolégica mas un testigo.
Las plantas fueron inundadas en estanques de 1.50 m de profundidad, la inundacion para el
primer bloque se realizé a 30 dias después de la siembra y para el segundo bloque 60 dias
después de la siembra. El bloque mas afectado en el rendimiento es el de 30 dias después de
la siembra, esto debido a que después de la inundacién ya no se desarrollaron y para algunos
tratamientos las plantas no sobrevivieron. El punto 6ptimo de duracién de la inundacién a 1.0
m de profundidad para obtener al menos el 50% del rendimiento en comparacion con el testigo
es de 12 horas de sumersion.
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Las inundaciones provocan los mayores desastres en el mundo y equivalen a 50% de las
catastrofes con significativo impacto en la sociedad (Mendoza Carifio et al., 2018). Las
conexiones entre inundaciones y seguridad alimentaria son extremadamente relevantes
(Pacetti et al., 2017). Los extremos climaticos amenazan la seguridad alimentaria mundial
(Shirzaei et al., 2021) Las inundaciones son un estrés ambiental que influye negativamente en
el crecimiento de las plantas de cultivo (Aslam & Aslam, 2023). Los cultivos son particularmente
intolerantes a la falta de oxigeno derivada de la inmersion (Loreti et al., 2016). Los suelos
inundados afectan una serie de procesos biolégicos y quimicos en plantas y suelos que pueden
influir en el crecimiento de los cultivos tanto a corto como a mediano plazo (North Dakota State
University, 2013). El impacto de las inundaciones en el rendimiento final de los cultivos no se
comprende bien debido a la escasez de conjuntos de datos y la falta de modelos cuantitativos
(Shirzaei et al., 2021). El objetivo de este trabajo es generar curvas de dafios por inundacion
al cultivo de maiz realizando un modelo experimental a partir de las variables profundidad y
duracion de la inundacion.

Materiales y Métodos

El experimento se realizé en un invernadero para tener un sistema controlado, se empled un
hibrido de maiz de grano blanco desarrollado para ser sembrado bajo condiciones de riego y
temporal. Para el analisis de resultados se utilizé el disefio experimental factorial con dos
variables independientes: profundidad (0.25, 0.50 y 1.0 m) y duracion (12, 24, 48, 72 h), se
determinaron 12 tratamientos para cada bloque de inundacion mas un testigo, cada tratamiento
tuvo 5 plantas. Las plantas fueron sembradas en suelo desinfectado de textura franca en
bolsas para vivero. Se evaluaron dos bloques de inundacion: las etapas fenoldgicas V6 (30
dias después de la siembra) y VT (60 dias después de la siembra) mediante sumersion en
estanques.
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Figura 1. Sumersion de las plantas en estanques.
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Resultados y Discusion

Crecimiento de las plantas

Se registro el crecimiento de las plantas de cada tratamiento antes y después de ser sometidas
a la inundacion, de esta manera, poder comparar la respuesta con el testigo (Figura 2).
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Figura 2. Crecimiento de las plantas de los dos bloques de inundacion.

Curvas de daino

A los 130 dias después de la siembra se realiz6 la cosecha y desgrane de las mazorcas, se
pesaron para la comparar con lo producido por las plantas testigo, de manera que se obtuvo
una curva de afectacidén para cada uno de los bloques de inundacion (figura 3)

. Y Grafico dfl Modelo Ajustado L, Grafico del Modelo Ajustado
Afectacion V6 (%)_0.25 m = sqrt(7595.65 - 47192.9/Duracion (h)) Afectacion_VT (%)_0.25 m = 1/(0.0109807 + 0.0443537/Duracion (h))
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Figura 3. Curva de dafos para cada bloque de inundacién y profundidad de 0.25 m.
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Grafico del Modelo Ajustado

Afectacion_V6 (%) _0.50 m = 1/(0.0121846 + 0.0477947/Duracion (h)) Nectacion VT (%) ﬁ;f'f::“:;x(‘;"sz";’ g“j:)‘g;’"wnuracién )
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Figura 3. Curva de dafios para cada bloque de inundacion y profundidad de 0.50 m.

Grafico del Modelo Ajustado

Afectacion_V6 (%) _1.0 m = exp(2.74129 + 0.44932*In(Duracion (h))) Grafico del Modelo Ajustado

Afectacion_VT (%) _1.0 m = sqrt(10088.4 - 76572.2/Duracién (h))
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Figura 3. Curva de danos para cada bloque de inundacién y profundidad de 1.0 m.

La etapa fenolégica mas afectada por las inundaciones es la etapa V6 y VT, es decir cuando
la planta tiene 30 dias después de la siembra y 60 dias después de la siembra, la reduccion
promedio del rendimiento fueron del 71.6 % y 70.4% respectivamente.

Conclusiones

En base a los resultados obtenidos de la evaluacién de profundidad y duracion de la
inundacion, podemos concluir que la duracién tiene una influencia directa en la reduccién del
rendimiento, a mayor duracion las afectaciones también lo son.
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