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Introduccion.

 Importancia de los invernaderos
inteligentes.

« Aumento de la produccion de
alimentos.

 Eficiencia del uso de recursos.

 Reduccion de perdidas por
enfermedades y plagas.

* Produccion sostenible.

« Mayor calidad y consistencia del
producto.

Investigacion y desarrollo agricola.
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Objetivo:

« Crear un sistema de control y monitoreo a bajo costo, permite que
pequenos productores de invernaderos tanto de cultivos como plantas

ornamentales tenga al alcance un sistema que les ayude a controlar los
tiempos de riego.
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Ecuaciones gobernantes y Condiciones iniciales
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Modelo fisico en laboratorio
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Consta de 6 bajadas, cada una tiene incorporada una electrovalvula
solenoide de DC-12V, un caudalimetro y un sensor HL69 de humedad de
suelo, se cuenta con 2 sensores DHT que permiten obtener los
parametros de temperatura y humedad ambiental.
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taking the pressure out of fluid flow calculations

Modelo numeérico

Pump Data
Name:
Catalog:
Manufacturer:
Type:

Size:

Stages:

Speed:

Impeller Diam:

Min Speed:
Max Speed:
Min Diam:

Max Diam:

Pump
27019
Pretul
Centrifuga

Fluid Data
Fluid:
Density:
Viscosity:

Temperature:

Water
998.000 kg/m?
1.0020 cP
20.000 °C

Vapor Pressure: 0.0240 bar.a

Atm Pressure:

1.0132 bar.a

3450 Rpm
75.000 mm

Not Specified
Not Specified
Not Specified
Not Specified

Design Curve
Shutoff Head:
Shutoff dP:
BEP:

Power at BEP:

20.000 m.hd Fluid
1.9574 bar.g
0.0% @ 0.0000 m¥sec

“Golor of Pipe: Flow Rate in m/sec
- 71 T T - 1 1

00 00

0.0 00 0.0

0.0

Pipe Flow Expert Results Key
f = flow in m*/sec
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Interface Grafica en LabVIEW

Pantalla de inicio
de sistema de

control y medicion
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Resultados de control e instrumentacion
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Resultados de control e instrumentacion

Ahamredyd_2Termabum_dcauds_ delectra_txeeloo
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35 Serowl bepin( 9924,

35

37 dhiw.begird); Inicializar &1 sen:

is dbedl begind); I B wwm

] e o — ARDUINO LabVIEW

41 atzachIrterrupt{l, courtl ISR, RISING); pind {(Atnegd

4z attachIrterrupt{s, court3_ISR, RISING);

3
4 pinMaca(valy 1, CUTPUT);

ol [ e s fiinith _ (L/min) (m/S) (L/min) (m/s) (L/mm) (m/S)

a5 pinMaca(valuapind, CUTPUT); 07:00:00 a. m. 0.13 0.02 0.13 0.02 2.53 0.33

a7

il R et P PSP 07:00:10 a. m. 0.80 0.11 0.67 0.09 2.00 0.26

49 digizalurite(valvepinz, LOW); 07:00:21 a. m. 0.80 0.11 0.27 0.04 2.93 0.39

5 e ol G Rt 0.53 0.07 0.40 0.05 2.80 0.37
2 0.93 0.12 1.07 0.14 6.53 0.86
ol oo o 1 S 0.27 0.04 0.40 0.05 3.33 0.44
55 | 1f (micros() - lastSecond >= 2008t) 0.40 0.05 0.27 0.04 2.80 0.37
ol 0.93 0.12 0.67 0.09 7.87 1.04
sescount(); 0.67 0.09 0.13 0.02 3.47 0.46
Tt coalal 1= Bticwnarsrmaiel (comdomatt) 0.40 0.05 0.27 0.04 5.73 0.75

0.40 0.05 0.40 0.05 6.13 0.81

07:02:06 a. m. 1.20 0.16 1.07 0.14 8.13 1.07
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Resultados de control e instrumentacion

Flow rate (L/min)

Caudal entregado en tuberias
de descarga para riego

S = o et Velocity flow (m/s)
07:00:22am 07:03:22am 0706:14am 07:0907am 07:12:00a m 071475

Velocidades en tuberias de "
descarga para riego
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Conclusiones

1. El desarrollo del prototipo permitié un avance en la construccidn, instrumentacion y control de un sistema
disefiado a bajo costo para invernaderos doméstico o de pequefa produccién.

2. Se desarrollo la interface grafica en LabVIEW para control del sistema de apertura de riego, actualmente, se
esta desarrollando la comunicacion via Bluetooth para el envio de resultados a dispositivos méviles.

3. El costo-beneficio del sistema controlado e instrumentado, permite tener conocimiento del suministro y
consumo controlado del agua, asi como del potencial crecimiento o estrés de la planta en sus diferentes
etapas de crecimiento.
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