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INTRODUCCION
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OBJETIVO

Realizar una evaluacidon hidrdulica de siete cintillas de riego

comerciales para determinar la longitud maxima permisible
de cada una de ellas.
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1 Doble entrada filtrante de 1.5.cm, con doble laberinto angosto de regulacién.de 1.5 cm
canales de descarga de flujo laminar. de 7.0 cm y emisor lineal corto.
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Materiales y métodos
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> Entradas filtrantes de 6.0 cm de largo, con laberinto-amplio de flujo turbulento con 10.0
cm de largo y emisor lineal corto.

C i n 'I'i | |G S E\/ O | U O d G S 5 Emisor tipo pastilla con forma rectangular con entrada filtrante y laberinto integrado de

flujo turbulento y emisor en forma de orificio, con medidas de 1.8 cm de largo por 0:5
cm de ancho.

o5 D | oo |9 Lo

4 Doble entrada filtrante de 1.5 cm de longitud, doble laberinto angosto de regulacion de

Aqua-Traxx 1.01 6 mil 8 12 5 cm, canales de descarga en forma lineal de 3.5 cm y emisor corto en linea.
Chapin 1.01 20 6 mil 16 8 10
| Eurodrip  [EEE] 20 6 mil 16.1 8 14
. Emisor tipo pastilla con forma rectangular con entrada filtrante y laberinto integrado de
12 20 6 m!l 16.1 8 10 e flujo turbulento y emisor en forma de orificio, con medidas de 2.0 cm de largo por 0.5
0.87 20 6 mil 16.2 9 12 cm de ancho.
1 20 6 mil 16 8 - |
1 20 6 mil 16 8 . 6 Entrada libre de 4.5 cm de longitud con laberinto amplio de regulacién de 15.5 cm de

longitud directo a la salida, y emisor en forma de orificio.

(0000000000000000000000000000000000000000F Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYYYYYYYYYYY YY)
AAAAAAMMMAAAAAAMMMAAAAMMAAMNNA

7 Entradas filtrantes de 6.5 cm de longitud, canal de regulacion en forma de laberinto de
flujo turbulento de 10.0 cm de longitud y rendija de salida en forma lineal de 3.5 cm.
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Materiales y métodos
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Simbologia

{C}j Sistema de bombeo

Medidor de flujo

Valvula de aire
Valvula mariposa

Valvula reguladora de presion
Recipiente colector n=12
Por cintfilla

m OfXDG

Filtro de anillas

E Fuente de abastecimiento
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Materiales y métodos

Coeficiente de uniformidad (CU)

n b —
CU = 100 1_21(511 qm)
n* dm
Coeficiente de variacion (CV)
S
CV =—
am

gm es el caudal promedio en | h'!, gi el caudal de cada
observacion en | h'' y n el nUmero de observaciones y S

es la desviacion estadndar .

Modelo Carga-Gasto Q= KH*

Q es el caudal del emisor en | h'1, H es la carga hidraulica mea, K es el coeficiente de

descarga que depende de la geometria del emisor y x el exponente que depende del
régimen de flujo.

X = In (Q1/0Q>) K = %
 In(H,/Hp) &

Q, Yy Q, son los gastos del emisor al inicio y al final de la linea regante, respectivamente,
H, y H, son las cargas hidraulicas al inicio y al final de la linea regante, respectivamente.

(Karmeli y Keller, 1975; Burtn y Stuart, 1994)

Pérdida de carga permisible (AH) AH = H; — H;

&:
Q;

— 1/x
0
09  AH=(1-09"x)H, Hi:[z((o.g)lﬂ]

H; es la presion inicial estimada que se debe aplicar al inicio de
la unidad de riego para asegurar un gasto medio del emisor
(0 = (0,/Q,)/2) alolargo de la linea regante (cinfilla)
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Materiales y métodos

75 Solver

Pardmetros de Solver X

Longitud de la linea regante N = argmin L(N) hfs

Establecer objetivo: |$H$13 E|

Para: () max () Min © valor de: | 2.62 A H |
hfs

Cambiando las celdas de variables:

hf F » N =

Sujeto a las restricciones:

A A & Agregar
/ \ [ \ Cambiar
AH _ K (QNl)m (E N) * 1 _I_ 1 + (m — 1)05 Eliminar
D" eNiJF 1T 2N, 6N
L(N) = L i = 1,2,3 s n . Restablecer todo
AH .
Cargar/Guardar
ﬂ Convertir variables sin restricciones en no negativas
Métado de GRG Nonlinear Opciones

resolucion: 5
GRG Monlinear

Longitud mdaxima permisibles de la cintilla (LM):

Método de resolucid| Evolutionary v

Seleccione el motor GRG Monlinear para problemas de Solver no lineales suavizados. Seleccione el motor
LP Simplex para problemas de Solver lineales, y seleccione el motor Evolutionary para problemas de Solver
no suavizados.

LM =E,N

donde k=10.3*n2, m=2 y n=16/3 son los coeficientes de la ecuacion de pérdida de
a de Manning, N_i es el n medio del




\
Coeficiente de | Coeficiente de
uniformidad (CU)| variacion (CV

Aqua-Traxx 97.3 0.03
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Resultados

Cintilla

_Aqua-Traxx

95.7 0.05
 Eurodrip 99.1 0.01
96.8 0.03
 Netafim 98.8 0.01
. Ro-Drip 96.2 0.04
94.3 0.08

SOz CV <0.10
Buenos

1992)
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Modelo €arga-Gasto Q = KH*

__cCinfila | Kk | x _

0.591 0.269
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Resultados

Valores observados de gasto y carga hidrdulica al inicio y al 877 el

final de la linea regantes para las siete cintillas evaluadas m 0.464 0.286

Cintila | H, (mca) [H,(mca) (@ (1h")| Q. (1h) | 0 [N Tope  [EEZRNAE)

| Aqua-Traxx [NV 3.87 0.94 0.85 0.90 DS o052 | oas2

5.62 3.52 1.05 0.97 1.01

"~ Eurodrip D) 422 076 0.70 0.73 RoDrip A

| I-Tape R 3.16 1.08 0.99 1.04 T-Tape 0.417 0.518
| Netafim XY, 4.57 0.81 0.78 0.80
| _Ro-Drip R 3.52 1.00 0.90 0.95

5.62 3.87 1.02 0.84 0.93

Laminarx =1

Turbulento x =0.5

q (LPH)

Autocompensado x =0

h (m)

Relacion caudal presion de gotero
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Resultados

Cintilla Carga hidraulica de Perdida de carga Longitud Maxima
peracion (Hi permisible (AH; mca) permisible (LM; m)

mca PSI

5.70 8.1
| Chapin ___ [BERNGECL 8.5 108.8
5.87 8.4 1.81 119.9
6.01 8.6 3.02 1

6.78 2.98 @
' Ro-Drip 5.66 8.0 2.12 104.9
5.21 0.96 81.7

Promedio 8.4 2.2 109.6
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CONCLUSIONES

Considerar lo siguiente: 1) calidad del agua de riego, 2) costo y disponibilidad de la
cintilla y 3) manejo y operacion del riego.

Se recomienda que la evaluacion del sistema de riego deba sea un procedimiento
rutinario

La longitud adecuada de las cinfillas evaluadas es 110 m en promedio, sin embargo, si se
tienen longitudes mas largas se recomienda disminuir el gasto de los emisores, nimero de
emisores o incrementar el didmetro de las cinfillas.

Los modelos cargas-gasto aqui propuestos requieren una evaluacion
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