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ANALISIS ESPACIALY TEMPORAL DE LA PRECIPITACION EN CAMPECHE, MEXICO

OBJETIVOS
ACTUALIZAR LA INFORMACION CLIMATOLOGIA
CARACTERIZAR LA PRECIPITACION POR ESTACIONES
CARACTERIZAR LA PRECIPITACION POR MUNICIPIOS
CARACTERIZAR Y VALORIZAR LA PRECIPITACION POR MESES

IDENTIFICAR TENDENCIAS CLIMATOLOGICAS
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ANTECEDENTES

LA PRECIPITACION ES LA LLAVE DE LOS SISTEMAS AGRICOLAS

EN CAMPECHE LA AGRICULTURA DE TEMPORAL OCUPA EL 95 PORCIENTO
ESTACION DE CRECIMIENTO DEFINIDA POR CONDICION TERMICA e HIDRICA
CLIMA Y SUELO DEFINEN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION (AGROSISTEMAS)

CONDICION METEOROLOGIA MODELA EL CRECIMIENTO, DESARROLLO Y EL
RENDIMIENTO DE LAS ESPECIES VEGETALES

AGRONOMIA AJUSTA LA TECNOLOGIA DE PRODUCCION
EL MERCADO DEMANDA LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS
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MATERIALES Y METODOS
Campeche
Estadistica Histdrica Normales OMM
Nombre Estacion Municipio Clave Situacion
Diaria Mensual Extremos 1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2020
Alvarado Calakmul 4080 Operando Diaria Mensual Ext-hist 1981-2010
Conhuas Calakmul 4061 Operando Diaria Mensual Ext-hist 1971-2000 1981-2010 1991-2020
Cristobal Colon Calakmul 4081 Operando Diaria Mensual Ext-hist 1981-2010
La Esperanza Calakmul 4018 Suspendida Diaria Mensual Ext-hist 1961-1990
Placeres Calakmul 4027 Suspendida Diaria Mensual
Xbonil Calakmul 4060 Operando Diaria Mensual Ext-hist 1961-1990 1971-2000 1981-2010
Xpugil Calakmul 4036 Operando Diaria Mensual Ext-hist
Zoh Laguna Calakmul 4037 Operando Diaria Mensual Ext-hist 1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2020
Becal Calkini 4064 Operando Diaria Mensual Ext-hist 1971-2000 1981-2010 1991-2020

Informacion Estadistica Climatologica (conagua.gob.mx)
smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales Climatologicas/Mensuales/camp/mes04080.TXT



https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Diarios/camp/dia04080.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Mensuales/camp/mes04080.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Med-Extr/camp/medex04080.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales8110/camp/nor8110_04080.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Diarios/camp/dia04061.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Mensuales/camp/mes04061.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Med-Extr/camp/medex04061.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales7100/camp/nor7100_04061.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales8110/camp/nor8110_04061.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales9120/camp/nor9120_04061.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Diarios/camp/dia04081.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Mensuales/camp/mes04081.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Med-Extr/camp/medex04081.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales8110/camp/nor8110_04081.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Diarios/camp/dia04018.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Mensuales/camp/mes04018.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Med-Extr/camp/medex04018.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales6190/camp/nor6190_04018.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Diarios/camp/dia04027.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Mensuales/camp/mes04027.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Diarios/camp/dia04060.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Mensuales/camp/mes04060.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Med-Extr/camp/medex04060.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales6190/camp/nor6190_04060.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales7100/camp/nor7100_04060.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales8110/camp/nor8110_04060.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Diarios/camp/dia04036.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Mensuales/camp/mes04036.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Med-Extr/camp/medex04036.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Diarios/camp/dia04037.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Mensuales/camp/mes04037.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Med-Extr/camp/medex04037.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales6190/camp/nor6190_04037.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales7100/camp/nor7100_04037.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales8110/camp/nor8110_04037.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales9120/camp/nor9120_04037.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Diarios/camp/dia04064.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Mensuales/camp/mes04064.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Med-Extr/camp/medex04064.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales7100/camp/nor7100_04064.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales8110/camp/nor8110_04064.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales9120/camp/nor9120_04064.TXT
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica/informacion-estadistica-climatologica
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Mensuales/camp/mes04080.TXT
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MATERIALES Y METODOS
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MATERIALES Y METODOS
BD DEL SMN DEL ESTADO DE CAMPECHE (SMN, 2022)

CAMPECHE 82 ESTACIONES (26 SUSPENDIDAS Y 56 EN OPERACION)

17 ESTACIONES CIRCUNVECINAS
YUCATAN (8),

QUINTANA ROO (4) y

TABASCO (5);

PERIODO COMPRENDIDO DE 1969 A 2018

DEPURACION INFORMACION INSUFICIENTE (DIFERENTES ANOS O INCOMPLETOS)
AGRUPACION DE LAS ESTACIONES POR MUNICIPIO Y CIRCUNVECINAS
ANALISIS ESTADISTICO ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA PRECIPITACION MEDIA
ANALISIS FACTORIAL EN SAS
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MATERIALES Y METODOS

CUATRO ASPECTOS IMPORTANTES PARA EL ANALISIS:

1) Municipios (se omitio los dos municipios de reciente creacion
2) Estaciones seleccionadas

3) Disponibilidad de la informacion meteoroldgica y

4) Periodos de andlisis.

ANALISIS ESTADISTICO COMPLETAMENTE AL AZAR CON ARREGLO FACTORIAL 2X2,
PARA MUNICIPIOS “CALKINI (1), HECELCHAKAN (2), TENABO (3), HOPELCHEN (4),
CAMPECHE (5), CHAMPOTON (4), CALAKMUL (7), ESCARCEGA (8), CANDELARIA
(9), CARMEN (10) Y PALIZADA (11).
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MATERIALES Y METODOS

TRATAMIENTOS LAS ESTACIONES DEL MUNICIPIO Y CIRCUNVECINAS.

LOS FACTORES A Y B CORRESPONDEN A LOS MESES DEL ANO Y LOS PERIODOS DE
ANALISIS CLIMATOLOGICOS (ACTUAL “1989 A 2018"; INTERMEDIO “1979 A 2008” Y
PASADO “1969 A 1998”) RESPECTIVAMENTE.

SE UTILIZO EL PAQUETE ESTADISTICO SAS (1999). LA COMPARACION DE MEDIAS SE
REALIZO CON LA PRUEBA DE DUNCAN, AL 5 % DE SIGNIFICANCIA.
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MATERIALES Y METODOS

“Determinacion de componentes tecnolégicas de
maiz, soya y chihua para altos rendimientos”
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AGROTECNOLOGIA
Agrosistemas _a

Patrén de cultivos  YUCATAN
Preparacion del suelo o
Fecha de siembra

Materiales geneéeticos

Densidad de poblacion p

Dosis de fertilizacion .~ CAMPECHE
Ancho de surco Y

Riego

Labores culturales

Drenaje parcelario Luvisol rédicos (kan’kab)
Manejo sanitario (Maleza, Luvisol crémico (Ya’ax-hom)
Insectos y Enfermedades) Vertisoles (A'kalche)

Climas

Aw,
Aw,
Aw,

e
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RESULTADOS
CAMPECHE

4012
4072
4084

4068
4071

4058

4009

Hool
Siho Chac
Tixmucuy

Tinum

China

Pocyaxum
Edzna ll
Noh Yaxche
Santa Cristina
Dzibalchen
Nilchi
Campeche (OBS)
Xcupil (DGE)
Yohaltun
Campeche

Champotdn Campeche 122.31
Champoton Campeche 108.02
Campeche Campeche 107.86
Campeche Campeche 105.09
Campeche Campeche 104.75
Campeche Campeche 104.61
Campeche Campeche 102.57
Campeche Campeche 101.95
Campeche Campeche 101.29
Hopelchen Campeche 100.15
Campeche Campeche 98.35
Campeche Campeche 92.83
Hopelchen Campeche 91.93
Champoton Campeche 90.10
Campeche Campeche 89.98

O O 0O o 0O O 0O O

Clave Localidad S p< .05
(mm)
a

o O O o
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Campeche PP (mm)
Campeche 89.98
Yohaltun 90.1
Xcupil (DGE) 91.93
Campeche (OBS) 92.83
Nilchi 98.35
Dzibalchen 100.15

Santa Cristina NI 101.29
Noh Yaxche I 101.95
Edznall I 102,57
Pocyaxum I 104..61
China I 10475
Tinum I 105.09
Tixmucuy NI 107.86
Siho Chac I 108.02
Hool I 122,31

0 20 40 60 80 100 120 140



Clave

4079

4086
27090
4007
4004

4010

4057
4015
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Localidad

Vista Alegre
Palizada
El Zapote
El Pipila
El Carmen (SMN)
Candelaria (SMN)
San Isidro
Escadrcega (SMN)
Molino Chumpan
Sabancuy
Chicbul
Mamantel

Isla Aguada

RESULTADOS

Carmen

Carmen
Palizada
Carmen
Balancan
Carmen
Candelaria
Carmen
Escarcega
Palizada
Carmen
Carmen
Carmen

Carmen

Campeche
Campeche
Campeche
Tabasco
Campeche
Campeche
Campeche
Campeche
Campeche
Campeche
Campeche
Campeche

Campeche

Lluvia

(mm)
157.28
149.11
144.19
135.42
134.73
134.09
127.51
127.49
124.75
117.72
117.20
117.18
111.09

O T O T T T T

O 0 O O O o o
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Carmen PP (mm)
Isla Aguada 111.09
Mamantel 117.18
Chicbul 117.2
Sabancuy 117.72

Molino Chumpan I 124.75
Escarcega (SMN) IS 1 27.49
San Isidro I 127 .51
Candelaria (SMN) I 1 34.09
El Carmen (SMN) I 134.73
El Pipila I 1 35.42
El Zapote IIIIEEEEE——— 144..19
Palizada I 149.11

Vista Alegre I 157 .28

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
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I 850-1200

I 1200 - 1500
I 1500 - 1300

I 1800 - 2100
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RESULTADOS
CONDICION HIDRICA (mm)

150 138
107
100
o 67

50

I ,
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N D E F M J J A £33 (o)
.50 -
77
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31.2¢ 346¢g 27.4 h 36.5h 33.8h 384f  44.9fe 46.1 e 58.2 f 76.3 d
m 253¢g 27.8 hg 26.6 h 23.0j 26.3ih 26.7gf  243g 29.4 f 41.2 gf 53.0e
m 18.7 g 18.9 h 19.7 h 228j  249i 226g  23.1¢g 22.5f 243¢g 411
“ 29.1¢g 34.01g 29.4 h 28.5ij 42.8g 269gf 36.0fg 31.2 fe 35.1¢g 31.8e

May. 723 e 87.5¢e 87.4f 76.8f 91.6e 769e  84.8d 83.9d 9.2 e 88.5 d
“ 156.5 ¢ 179.0 b 1769c  185.4c 161.0c 193.4b 1429b  1915c  2043c 2135 b
“ 152.8 ¢ 1543 ¢ 159.0d  167.7d 1358d 1729c¢ 1257c¢  179.6c  170.8d 193.4 b

Ago. 185.9 b 190.9 b 198.4b  2127b 179.2b 2319a 1543b  2354b  224.1b 2109 b
“ 210.3 a 226.9a 226.8a 232.6a 223.1a 239.3a 200.1a 251.4 a 253.6a 269.6 a
“ 131.5d 124.6d 132.4e 141.3e 132.6d 159.4d 157.2b 181.4c 183.1d 286.7 a
m 52.4f 49.1f 548¢g 56.2g 56.2f 69.3e 73.5d 79.6d 101.7 e 143.2 ¢
“ 31.1g 319 hg 29.9h 33.8ih 339h 37.4f 509e 473 e 58.7f 96.1d
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RESULTADOS

Periodo Junio Julio Agosto Periodo JunloD Julio Agosto
Media De: Media Devest Media Dev est Media e: Media Devest Media Dev est
es
Actual 17117 3647 146.77 3129 189.02 47.55 Actual 21512 40.60 17620 39.63 23850 29.98
LIS Intermedio 164.62  39.42  151.10 2867 18259  44.59 Tl Intermedio 193.17 42.91 17410 35.97 23255  29.90

Pasado 133.86 57.61 160.54 36.09 186.04  45.21
Actual 19470 28.01 163.82 33.48 207.92 17.65 Pasado  171.93 63.67 16828 68.75 224.59  76.48

SIS EL Intermedio 188.52 40.82 152.28  18.75  193.12  18.39 Actual  161.62 34.63 120.96 13.85 165.72  35.52

Pasado  153.83 15.18 146.82 11.23 17163 9.91 (o E| G0 Intermedio  143.32 32.97 127.64 16.14 156.06 29.54
Actual  193.19 2239 162.32 29.13  204.62  19.48
Intermedio 184.42 31.99 156.72 27.25 197.37  20.31 Pasado ~ 123.64 36.08 12860 32.45 140.99 35.96

Actual 167.50 25.43 133.06 27.25 18530 22.59 | CEM Intermedio  193.25 29.86  185.28 4243 233.87 51.70
G fo]o [y 138 [Intermedio 159.88 27.58 135.63 21.20 179.53  26.17 prema= TEEE] TA0EE] Ti9ET eree i55Es0) ee s

Pasado  155.65 30.07 138.83 20.99 172,65 31.65
Actual 20017 2476 166.38 2566 218.02  22.87 Actual 209.69 42.66 16255 31.85 230.34  48.09

Intermedio 179.75 30.03 164.83 27.64 208.21 21.88 | L[HEIfERY Intermedio 204.41 40.34 168.50 32.11 221.54 58.04

Pasado 198.93 40.61 18142 46.94 220.47 60.30
Actual 220.36 31.63 187.19 23.67 227.76  38.63

Carmen Intermedio 210.32 29.20 198.13 29.03 226.08 35.98

Pasado 194.70 20.06 202.98 35.09 218.39 40.46
Actual 220.23 27.39 182.00 19.50 208.88 19.24

Palizada Intermedio 217.85 2798 196.82 19.03 21135 15.54
Pasado 202.40 22.28 201.37 32.26 21254 29.94

Campeche

Pasado 176.40 36.19 17193 32,71 21192 33.00
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RESULTADOS

M Periodo Septiembre Octubre Noviembre
Media Dev est Media Dev est Media Dev est

Actual 24469  26.43 168.16 22.52 70.11 17.17
(0 ) E1 iGN Intermedio  251.87 16.99 164.55 35.98 67.51 12.47
Pasado 22143  67.62 145.63 48.10 70.30 28.62

Tsad‘l’ ;g;'gg Zz'gi igi'éz ;Z'ii gi':i 331'9456 Actual  199.23 33.16  156.08 2791 6820  16.33
tecelchakin T ctua e G L Intermedio 20911  47.04 14958 4534  67.60  10.20
] 'ntermedio : : : : : : Pasado  191.86 56.18 166.04 89.11  84.78  29.89

Pasado 20542 3261 11027 1769 4590  2.92 Actual 26136 38.64  187.54 3343 7821  21.47

o IACt“a('j_ ;gi'gg 23'22 ﬂg'g; ﬁ'gé 2;32 171'6695 Tl Intermedio 25546  31.95  187.54 3626 7825  7.95
L Intermedio : : : : : ' Pasado  237.43 3221 16921 3210  82.21 8.06

Periodo Septiembre Octubre Noviembre

Media Devest Media Dev est Media Dev est
Actual 209.16 62.09 132.99 32.68 48.56 12.71

Intermedio  220.43 63.41 135.38 29.88 47.19 12.53

Pasado/ 1 [1220.907 136,161 1114691 31,79 (153,001 745,66 Actual 24801 39.65 17624 3075 9634  29.74

. et | | ceon | Ll | and | Bl | Je ST Intermedio  255.56 3620  185.04 3584  96.24  18.75

le]oE [0 i  Intermedio  225.83 27.25 137.98 24.42 54.36 5.10 Pasado 257 26 38.11 188.00 45.74 112.42 7530

Pasado  222.18 29.27 12285 3171 _ 57.06 _ 9.09 Actual 24656 4597 21391 5236  102.99  33.90

a0 L O e O cle @ Intermedio  251.06  44.89  230.84  68.07  105.62  31.43

(0= 14| [L[i 2 Intermedio  234.46 19.61 141.94 25.77 54.24 8.46 Pasado 24478 49.66 222.90 93.02 109.97 78,68
Pasado 22907 2527 13219 2725 5826  10.43

Actual 262.72 38.45 265.01 52.46 140.33 31.80
Palizada Intermedio 273.63 27.13 290.78 66.78 141.73 33.49
Pasado 272.56 42.81 304.28 109.94 147.57 38.05
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CONCLUSIONES

* LOS DATOS REPORTAN DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE MUNICIPIOS,
ESTACIONES, MESES DEL ANO Y PERIODOS

+ MAYO REPRESENTA LA TRANSICION ENTRE LAS EPOCAS SECA Y LLUVIOSA EN
TODOS LOS MUNICIPIOS

« EN TODOS LOS MUNICIPIOS EL MES DE SEPTIEMBRE REPRESENTA EL MES CON
MAYOR LLUVIA FLUCTUANDO DE 200.1 A 269.6 MM, EN LOS MUNICIPIOS DE
CALAKMUL Y PALIZADA
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CONCLUSIONES

* LOS PERIODOS (ACTUAL, INTERMEDIO Y PASADO) REPORTAN DIFERENCIAS
SIGNIFICATIVAS EN LOS MUNICIPIOS DE HECELCHAKAN, TENABO, CHAMPOTON
Y ESCARCEGA, NO ASI EN EL RESTO DE LOS MUNICIPIOS

+ LOS PERIODOS DE HUMEDAD GENERAN UN PERIODO MAS LARGO DE LA

ESTACION DE CRECIMIENTO EN LOS MUNICIPIOS DE CANDELARIA, CARMEN Y
PALIZADA POR DISPONIBILIDAD PLUVIOMETRICA

- LA DURACION DE LA ESTACION DE CRECIMIENTO MUESTRA DIFERENCIAS ENTRE
LOS MUNICIPIOS DEL NORTE Y SUR DEL ESTADO, ESTO IMPACTA EN EL POTENCIAL

Y LA PRODUCTIVIDAD DE LAS ESPECIES VEGETALES ESTACIONALES, ANUALES Y
PERENNES
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Jesus Manuel Soto Rocha
INIFAP-Campo Experimental Edzna. Km.15.5 Carretera Campeche-Pocyaxum, Campeche, México.
Tel. 01 55 3871 8700 Ext. 88313

soto.jesus@inifap.gob.mx
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