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‘& Riego por surcos (RISUR) - X
Archive  Simulacién  Ayuda http://risur.ceir.mx | Licenciaz A048-1C25-695A | Vesiom: 2.5.0
Datos generales Resultados de la simulacion
Productor ‘Juan Peralta Vazquez La Quinta Anl Tiempo de simulacién: 126 min Infiltracién en x=0: 1241 com Ef. de aplicacién: %
Rancho: | | Tiempo de riego: min Limina aplicada e . de requerimiento: %
Datos de la parcela Tiempo de avance 772 min Lam. media infilirada cm Coef. unif. Christiansen: %
Percsl: [1 | AvanceenTi: 10 m Puiso 1
- o -
(Gasta del pozo e Fase: Almacenamiento
Ancho: m Simulacion: Disefio Abierto [n
900 £
Variables de riego i
Simulacién: | Surco «| e 600 &
3
z
T
Gt _— g
Contenido hum.: |0.18 cm/em? §
&
—— . g
=
Cosfoerte i enh 16
Coeficiente H: |14.45 = 18
20
e — T
Longitud del terreno (m)
Cancelar simulacion | Simul:

ion: Disefio Abierto

Gonzalez et al. (2006)

= FurrowDesi

Adamala et al. (2014)

r—Field data — Design data
Field g try Swpply systom capacity, Q= |6 m3/ min
Fieldlength L= 300 m | Lioion requirement, Zrea= o1 m
Field width, W = 720 m
Field slope, So = [o.008 m/m | | Non-erosive velocity for different soils
Fuurrow spacing, Fs = [1.5 - Non erosive velocity, Vmax =l13 m / min

Enter the value:

—Manning's roughness coefficient

n =[0.04

s |

Select

_ Select |

—Shape coefficients

pl= |0.325

— Infiltration characteristics
Modified Kostiakov Lewis Infiltration Model
For First Irrigation :

Enter the values :

a= [0534

Enter the values i -
=t = [0.0028 m 3 /min/m
p2=[2.732 =
_— fo = [0.00022 m 3 /min/m
&) | 1 ta)
Select Calculate Select
- = 11 & I
Saveimput | Caloulata itake | Printdesigs ||[Chck hore for dataiiad | <= | 0Z
Input data data time results m‘ results Back | Exit
Results:
Required application depth, Zreq = I.lS m*/m length
Intake time, Treq = 78.73 min
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7 ™
i Input - SISCO - Merah-North Pl & ) .
Bautista et al. (2016)
Field Details Inflow Data Furrow Shape
- - nSRFR 5.1.1 - Simulation — ] =
Field Length 686.0 m Cut-off Time 992.00 min ® Furrow - Bay/Basin File Edit View Simulation Help
Manning n 0.04000 Inflow Rate 331600 Us Furrow Type Every second Y HES o~ o 5% w2 USDA / ARS / ALARC &
Farm: Farm 1. Field: Field 1
j - ("] variable Table imulation- Simulati
Spacing (wetted) 2000 m [_] Variable Inf) Rates Folder: Folder 1. Simulation: Simulation 1
— Roughness  Infiltration
Top Width 600.0 mm
Downstream Condition: Siphon Calculator 5 14.14 cm
> i @ Middle Width 400.0 mm :
© Free Draining () Blocked Inlet Depth M t ‘ it
. 10cm. 273.5mi
Recycling Eff. 8500 % ["] Use Depth instead of inflow Bottom Width 150.0 mm 12 -
Runoff Position 6500 m Up Stream Depths Wetheios icind oy
Infiltration Parameters ; . - i
4 5 Resistance Equation IMannlng n j =
i i F aramars [ variable Table 2
j Drainback (upstream) Time Step 300 seconds 3604 " Tabulated Infiltration Time 5469 min
Draw D 60.00 min e a 03911 i NRCS Suggested Values: Wetted Perimeter IFurrow Spacing (No WP Effect) j
ance inc. 200 k 0.0210739182 m° Jenin® /e * 0.04 - Bare Soil Infiltration Equation IKosLiakov Formula j
© 0.10 - Small Grain (drilled lengthwise)
Field Slope "] Aliow negative velocities 3
. fo 00000133492  m"/min/m € 0.15 - Alfalfa, Mint or Broadcast Small Grain
[ variable C 0.0000000000 3, " 0.20 - Alfalfa, dense or on long fields
— m"/m
Just Advance ° 0.25 - Dense crops or small grain drilled Zn=k*T"a
QTol  1E-05 L LayEntaradialues k 46.84 mm/hr-a
Bed Heioht data i 15:064 Deficit mm | (NotRecorded) v a 05
Time required 17171 min,
y
GI”IeS y Smlth (2015) ™ Lim. Depth | 100 i I~ Tabulated
Start Simulation | System Geometry Sqil / Crop Properties I Inflow / Fiunoffl Data Summaryl Execution I Results I

|::- Proceed down tabs verifying data is correct for your field. —> | |Level: Advanced A
’New Analysis added |User Level- Advanced 1240 a. m_ /ZJ
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Flujo superficial

Ecuacidn de continuidad:

dn, 09,4 _g (1)
of ox of
Ecuacion de cantidad de movimiento, version recomendada por Saucedo et al. (2005):
oq oq 3 2\ on 3 Ol
h* = + 2hg— h>-g°)]—+gh’(J-J h—=0
Ao o) 5o (0 ) s pan 2

La ecuacion que relaciona g y h es la ley fractal de resistencia hidrdulica propuesta

q- kv(hsig] 3)
vV

por C. Fuentes ef al. (2004):
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Flujo subsuperficial

Ecuacidon de infiltracidon de Kostiakov:
| = k1t (4)

Ecuacion de Green y Ampt:

|:Ksmm[uﬂx=(h+hf)(es_eo) 5)

La solucion de las ecuaciones (1) y (2) de Saint-Venant para el flujo superficial, se realizd mediante
un esquema lagrangiano en diferencias finitas, mientras que en el flujo subsuperficial se utilizaron las
ecuaciones (4) y (5) que fueron resueltas directamente y por el método de Newton-Raphson
respectivamente (S. Fuentes et al., 2022; S. Fuentes y Chavez, 2022).
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Representacion analitica del gasto 6ptimo de riego

La representacion analitica del gasto optimo de riego es funcion de la longitud de la melga, las
propiedades hidrodindmicas y las constantes de humedad del suelo para obtener valores altos del
coeficiente de uniformidad (C. Fuentes y Chavez, 2020):

Qopt = O(‘uKsL' &y = & N 2Kshf (es B eO) (6)

2K §?

S

2
l, —S—IH(H s Zn]
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Resultados y Discusion

La modelacidn se realizd con la informacion reportada por Saucedo et al. (2005) de un suelo
Franco de Montecillo.

Parametros del suelo Parametros de riego
Humedad inicial = 0.2749 cm?3®/cm?3 Gasto unitario = 0.0032 m3/s/m
Humedad a saturacion = 0.4865 cm3/cm?3 Tirante medio = 2.00 cm

Longitud = 100 m

Ancho de melga =10.00 m
Ley de resistencia hidraulica Pendiente = 0.002 m/m
d =1 (Poiseuille) =0
k=5.00x 10¢
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Prueba de riego

100 100

90 90

R2 = 0.9981
80 80
70 70
E g 60
2 60 8
2 3
T 50 £ 50
E 3
4 T
o 40
g 40 a
o
30 30
AGreeny Ampt
20 20
10 10
OKostiakov
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Datos simulados (m) Datos simulados (m)

K = 5.9926 cm/h® Ks=1.54cm/h
a =0.5271 h; = 38.00 cm

Figura 1. Relacion entre los datos medidos y los simulados por el modelo con parametros optimizados.
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100 //
Riegos 90 o
subsecuentes 80
= 70 T
Lo humedad del suelo se E g M
o . . rd
redisfriouye debido a la ¢ // -7
. : 2 50 -
evapotranspiracion del cultivo, & e
— P -
que depende de la etopa F 40 v
fenoldgica y las condiciones 30 / ——=
climaticas. 20 /:, - Green 'y Ampt |
, ) 10 B - — — —Kostiakov a
Parametros del riego subsecuente // | 1 1
0, =0.1285 cm?® / cm? 0 ' | '
P 1900 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
n— 1< Cm, ) Distancia (m)
De la ecuacion (6)
Qopt = 0.0015TT m*/s/ m Figura 2. Curvas de avance para las dos ecuaciones

de infiltracién en un segundo riego.
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T 2
Riegos g T | ]
subsecuentes 00 0 2 a0 0
« Los frentes de onda llegan en 2T
tiempos distintos debido a la g 37
humedad del suelo, afectando la f:; 4T
velocidad del frente y aumentando § 5t
la infilfracion. = 61 o oe==" = 245 min 109 min
+ Profundidades infiltradas: 6.75 cm < ;k--""7"
(Kostiakov) vs. 9.88 cm (Green y £ 41
AmpT). i 9 — Green y Ampt
« Uso de Kostiakov resulta en un déficit _
de humedad del 31.65% para el 10 ~ ~ ~ Kostiakov
cultivo en el segundo riego. 11 Distancia (m)

Figura 3. Tirante e infiltracion en el extremo de la melga.




V111 congreso Nacional y

T congreso Internacional
de Riego, Drenaje y Biosistemas
I

COMEII - UAAAN 2023 | Saltillo, Coahuila
4 al 6 ochubre 2023

Conclusion

« Simulaciéon y Humedad: Cambios en la humedad inicial afectan el gasto en la entrada de la
parcela y las Idminas de riego.

» Consecuencias: Posibles déficits o excesos de agua para el cultivo.

« Cdlculo del Riego: Es esencial calcular el gasto éptimo de riego.
. Factores del Riego Optimo:

> Longitud de la melga.

> Ldmina de riego neta.

» Contenido de humedad.

» Pardmetros de infilfracion.

- Ecuacidon de Green y Ampt: Ideal para diseno y modelado del riego basada en pardmetros fisicos
del suelo.

- Diseno Basado en Textura del Suelo: Valores promedio recomendados (Saucedo et al., 2015).
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