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OBJETIVO

« Ufilizar el exfruido de neumaticos
en columna de lecho fijo para la
remocion de coloranfe Rojo
Congo del agua.
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CONTAMIANANTES

e Fisicos

« Quimicos

« Biologicos
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CONTAMIANANTES

Farmacos
v lbuprofeno (Dolor e inflamacion)
v' Naproxeno (Analgésico)
* Productos de cuidado personal
v Triclosén (Enjuague bucal
v Ketoconazol (Alopecia)
« Aditivos industriales
v" Nonilfenol (Aditivos en pinturas)
v' Cristal violeta (Tenido de telas)
v" Rojo Congo
- Antibiéticos
v' Conazol (Pie de atletq)
v Gentamicina (Infeccion por bacterias)
- Biologicos
v' Cryptosporidium
v Vibrio parahaemolyticus
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CONTAMIANANTES

Dificil eliminacion
v Alta solubilidad
v' Baja biodegradabilidad
v No se eliminan por procesos convencionales.

Alteracion del sistema endocrino
v Perturbacion de funciones hormonales

Microorganismos resistentes
v’ Puede aumentar la presencia de bacterias
resistentes

Uso indiscriminado
v’ Medicina humana
v’ Medicina veterinaria
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TINTES SINTETICOS Y ORGANICOS

 Representan uno de los mayores problemas de
contaminacion generados por las industrias textil,
papelera, plastica, farmacéutica, alimentaria y
cosmeética.

« Vertidos en ambientes acudticos.

« Obstruyen rayos solares disminuyendo actividad
fotosintética.
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ROJO CONGO

Colorante anidnico secundario lineal diazo.

Indicador dcido-base

Tincion de telas.

Trazador en geles biopoliméricos.

COMCAANO®

50:Na 50:Na
Figura 1. Geometria molecular del Rojo Congo.
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METODOS DE REMOCION DE COLORANTES

 Fisicos:
v Precipitacion
v’ Adsorcion
v’ Membrana

* Quimicos:
v’ Sonoquimicos S
v' Fotoquimicos
v' Floculacion / Coagulacion ’
v’ Electriquimicos

-—
ANDUO l CORRIENTE

- Biologicos:
v' Plantas
v Células

— S SELECTROLITO ™™ = =3
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METODOS DE REMOCION DE COLORANTES

Tratamiento biolégico
v’ Aerdobico mejor que anaerobico
v’ Remocion variable de baja a buena segun contaminante

Coagulacion-floculacién
v' Para hidrofdbicos
v’ Remocion baja

Carbon activado
v' Para hidrofdbicos
v’ Remocidon del 40-60%

Oxidacion
v' Para compuestos con grupos funcionales negativos
v’ Remocion variable a alta
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METODOS DE REMOCION DE COLORANTES

« Fotodlisis con luz UV
v' Para compuestos cromoforos
v Remocion variable

e Membranas
v’ Costo elevado
v’ Remocion alta y confiable

.....
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ADSORCION

« Carbodn activado
v Proceso de molienda
v Tratamiento quimico (acido o badsico)

Difusion
Contaminante

'ﬂ

« Extruido de neumaticos
v Proceso de molienda

>99% de la superficie
de contacto es interna
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CURVA DE CALIBRACION

0.6000

0.5000 y =0.0498x + 0.0039
' R?=0.9999 .-

0.4000

0.3000

Absorbancia

0.2000

0.1000 o

0 2 4 6 8 10 12

Concentracién (mg/L)

Figura 2. Curva de calibracién del colorante Rojo Congo.
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PROCEDIMIENTO

Se prepard la solucion
de colorante Rojo
Congo (10, 20, 30,40y
50 mg/L).

Se empaco extruido de
neumatico en columna
de lecho fijo (2, 4, 6, 8
y 10 9).

Se hizo pasar la solucion
por el extruido empacado en la
columna de lecho fijo (10, 20,
30, 40 y 50 mL/min).

Se leyo la absorbancia
en Espectrofotometro
UV-Visible con una
longitud de onda de
459 n

Se determino el
tiempo de ruptura con
una remocion del 50%.

Se tomaron muestras
cada dos minutos hasta
que la concentracion fue
igual a la anterior, mayor
al 80 %.

<
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RESULTADOS Empaque Concentracion Q th
Orden Corrida de Colorante . )
(8) g/l (mL/min)  (min)
* Programa Design Expert 7 6 1 4 20 40 1.6
6 2 6 10 30 2.2
. Disefio experimental 23 173 8 20 40 29
7 4 6 30 30 2
, 8 5 2 30 30 1.7
v’ 20 experimentos 16 6 30 10 23>
9 7 6 30 30 2
Tiempo de ruptura (ib) 10 g 2 ig 28 124
. . 20 .
(Variable dependiente) L 10 6 20 30 5
18 11 8 40 40 2.1
12 12 6 50 30 1
2 13 4 20 20 2.7
3 14 8 20 20 10
13 15 6 30 30 2
s 16 8 40 20 6
14 17 6 30 30 2
18 4 40 40 1.2
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=
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40 20
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RESULTADOS

« El mejor tiempo de ruptura (23 min) se presentd con un empaque de 6 g, una
concentracion de colorante de 30 mg/L y un caudal de 10 mL/min.

« Seguido de 10 min de tiempo de ruptura, logrado con un empaque de 8 g, una
concentracion de colorante de 20 mg/L y un caudal de 20 mL/min.
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CONCLUSIONES

« Se logrd utilizar el extruido de neumaticos en columna de lecho fijo para la remocion
de colorante Rojo Congo del agua.

« El uso del extruido de neumaticos con malla 40 fue efectivo para la adsorcion de
colorante Rojo Congo con un tiempo de ruptura de 23 minutos.

« Los resultados sugieren que el extruido de neumaticos como adsorbente empacado
en columnas de lecho fijo remueve el colorante Rojo Congo del agua.
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