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Inroduccion

Los sistemas dindmicos en la agricultura desempenan un papel crucial en la comprension y
gestion de los ecosistemas.

Estos sistemas modelan y analizan las interacciones entre componentes bioldgicos y
ambientales en un entorno agricola, permitiendo a los agricultores e instituciones tomar
decisiones informadas para maximizar la produccion y la sostenibilidad.

Desde un punto de vista matemdatico, los sistemas dindmicos en la agricultura se basan en la
teoria de sistemas y en ecuaciones diferenciales ordinarias.

Estas ecuaciones describen como las variables bioldgicas y ambientales cambian con el
tiempo, capturando fendbmenos como el crecimiento de cultivos, la propagacion de plagas
y enfermedades, y la inferaccion de especies.
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Modelo

X _ _
F = -iFI:.'T'f.II I:.J'.II

Donde X es el vector de variables, t es el tiempo y f(X, t) representa la funcion que
describe como cambian las variables con el tiempo.

Modelo de Lotka-Volterra

Un ejemplo clasico de un sistema dinamico utilizado en la agricultura es el modelo

de Lotka-Volterra para describir interacciones depredador-presa. Las ecuaciones
Lotka-Volterra son:

(. iy .
— = ar — Jry— = dxry — vy (2]
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Modelo

Modelos como el modelo de Lotka-Volterra, gue simula intferacciones
depredador-presa, son ejemplos clasicos utilizados en este contexto.

En la medida que la tecnologia ha avanzado, la aplicacion de sistemas
dindmicos en la agricultura se ha vuelto mas sofisticada. El desarrollo de
modelos mdas complejos, a menudo basados en ecuaciones diferenciales
parciales y técnicas de simulacion computacional, ha permitido a los cientificos
y agricultores abordar problemas mas detallados y realistas.

Los sistemas dindmicos también hon sido fundamentales en la agricultura de
precmon donde los dafos r de sensores y tecnologias satelitales se
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Resultados
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alpha=0.1; beta=0.02;gamma=0.3;delta=0.01
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Resultados
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Table 1: Ejemplos de coeficientes para el sistema Lotka-Volterra con diferentes

especies

Especie Presa Especie Depredador | a A g i]
Conejos Laobaos L 0 T IO
Ardillas Halcones OuF | G | 02 | 0.5
Ratones Serpientes L A S I O
(racelas Leones 05 [ s | 0d | G

Peces pequenos Peces grandes O s | 0.2 ] 0.3
Conejos blancos Lorros articos 02 0 ) ool | o
Clervos ()=0s L% T T R I A
Ratones de campo Bihos reales O 2 | 03 | 0.5
(aribies Lobos prises G oG |02 ] 4
Pulgas Aves rapaces 02 04 | 0 | Oh
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Conclusiones

Experimentamos con diferentes condiciones iniciales y enconframos
que las trayectorias de las poblaciones eran sensibles a los valores
iniciales. Pequenas variaciones en las condiciones iniciales podian
resultar en resultados drasticamente diferentes.

Utilizando graficos generados por Matplotlib, visualizamos las
frayectorias de las poblaciones a lo largo del tiempo, lo que
permitio una comprension mas clara de codmo interactuaban las

especies.
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Conclusiones

En sistemas Lotka-Volterra, el efecto Allee puede tener efectos
profundos en las dindmicas de poblacion, la estabilidad del sistema
vy las interacciones depredador-presa.

La inclusion del efecto Allee en los modelos puede revelar
resultados inesperados y destacar la importancia de considerar
mecanismos No lineales y complejos en la ecologia de poblaciones.

Comprender como el efecto Allee interacciona con otros factores
puede ser esencial para la gestion y la conservacion de los
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