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¿CUANTA   AGUA  REQUIERE  EL 

NOGAL  PECANERO  EN  LA  COSTA 

DE  HERMOSILLO?

Fidencio Cruz; Julio C. Rodríguez; Diana G. Reyes;  

Jesús E. López; Salah Er-Raki.



Sonora ocupa el segundo lugar en 

producción de nuez pecanera

En México, el cultivo de nogal genera importantes divisas; ya que la nuez se exporta 
principalmente a los mercados de China y Estados Unidos.

Fuente: Retes et al., (2021)

https://diariodelyaqui.mx/tag/mexico/201
https://diariodelyaqui.mx/tag/nuez/6285
https://diariodelyaqui.mx/tag/china/369


Interés por parte del productor en Sonora en incursionar en la siembra de nogal.

Fuente: Retes et al., (2021)

Costa de Hermosillo

Actualmente ocupa el 51.2 % (10,878 ha) de la producción total en Sonora 
con un rendimiento promedio de 2.0 t ha-1 (Retes et al., 2021; SIAP, 2023).

https://diariodelyaqui.mx/tag/sonora/268
https://diariodelyaqui.mx/tag/siembra/6280


¿Cuanta agua requiere el Nogal pecanero? Adaptado de Valdez et al., (2015)

Total                     7500



ACUÍFEROS  SOBREEXPLOTADOS  

EN LA RHA-II  NOROESTE

Fuente: CONAGUA, Programa Hídrico Regional 2021 – 2024. 

Causas: Uso y manejo ineficiente del agua en el sector agrícola.

Concesiones mayores a la recarga natural

Insuficiente medición

Falta de mecanismos para recuperar el agua

Falta de vigilancia en el cumplimiento de la Ley de Aguas Nacionales.



89.3%
Uso 

agrícola en 

Sonora

76.0%
Agua para 

Uso agrícola 

en México

USO  DEL  
AGUA  en 
Cifras… 



Variable medida                                       Sensor          Altura (m)

Flujo de calor sensible (H, W m-2)    Anemómetro sónico (GILL) 21.0

Flujo de calor latente (LE, W m-2)                                                             IRGA 7500Rs (LICOR) y
 Anemómetro sónico (GILL)

21.0

Flujo de calor de suelo (G, W m-2)    Placa HFP01SC (Hukseflux) -0.1
Flujo carbono (CO2, µmol m-2 s-1) IRGA 7500Rs (LICOR) y

 Anemómetro sónico (GILL)
21.0

Temp., y humedad del aire (°C y %) HMP60, (Vaisala) 15.0
Vel., y dir. del viento (m s-1, grados) Anemómetro sónico (GILL) 21.0
Temperatura de suelo (°C) TDR315L (ACCLIMA) -0.30,-0.60, -

0.90, - 1.20
Humedad de suelo (m3 m-3) TDR315L (ACCLIMA) -0.30,-0.60, -

0.90, - 1.20
Precipitación (mm) Pluviómetro (Texas Electronics) 12.0
Riego (mm) Pluviómetro (Texas Electronics) 0.5
Radiación neta (W m-2) Radiómetro neto (Kipp & Zonen)  19.2
Radiación solar incidente (W m-2) Albedómetro (Kipp & Zonen) 19.2
Radiación solar
reflejada (W m-2)     

Albedómetro (Kipp & Zonen) 19.2

Sensores en torre micrometeorológica 

de la huerta de nogal pecanero en la 

Costa de Hermosillo, Sonora México. 



RESULTADOS:

Balance hídrico en huerta de nogal pecanero en la 

Costa de Hermosillo, México.

Ciclo Balance hídrico Millar
Riego
(mm)

Lluvia
(mm)

ETc
(mm año-1)

R+Ll-ETc
m3 ha-1 m3 ha-1

2020 1594 153 1445 (+) 300 1446 1.45
2021 1528 267 1293 (+) 500 2410 2.41
2022 1415 246 1356 (+) 305 1463 1.46
Media 1512 222 1365 (+) 369 1773 1.77



Láminas de riego aplicadas en huerta de nogal pecanero, y variación del 

contenido la humedad (v) en el perfil del suelo.
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Riego (mm) H vol 30 cm H vol 60 cm H vol 90 cm H vol 120 cm CC - 30 cm CC - 60 cm



-12

-9

-6

-3

0

A
g

o
ta

m
ie

n
to

  
d

e
l 
 c

o
n

te
n

id
o

  
d

e
  
h

u
m

e
d

a
d

  
d

e
l 
 s

u
e

lo
 (

%
)

Fecha

H vol 30cm H vol 60cm H vol 90cm H vol 120cm H vol-media

Agotamiento de agua del suelo por estratos, valores equivalentes 

(concepto de “agotamiento del agua del suelo”).
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Riego (mm) ET (mm/día) H vol-media disponible (mm/día)

Riego, evapotranspiración del cultivo y agua disponible en el perfil del suelo 

en huerta de nogal pecanero en la Costa de Hermosillo, México.



Ciclo

Mes 2020 2021 2022
Lámina media 
mensual (cm)

Desv. 
Estandar

Valdez 
(2015)

Enero 1.0 1.5 1.5 1.4 0.3 1.4
Febrero 3.1 1.4 1.6 2.0 0.9 1.4
Marzo 4.5 4.4 4.7 4.5 0.2 7.0 **
Abril 12.3 9.4 13.4 11.7 2.1 9.0
Mayo 16.8 17.0 17.5 17.1 0.4 15.7
Junio 20.6 18.5 20.3 19.8 1.1 19.4
Julio 22.9 18.8 20.1 20.6 2.1 22.3
Agosto 18.6 17.8 17.6 18.0 0.5 22.0
Septiembre 17.2 14.9 14.3 15.5 1.5 22.3
Octubre 11.9 12.4 12.5 12.3 0.3 19.1
Noviembre 8.6 8.5 9.1 8.7 0.3 9.9
Diciembre 6.8 5.4 3.5 5.2 1.7 9.9
Total 144.2 130.0 136.0 136.8 159.6

Láminas de 

riego 

recomendadas 

para el nogal 

pecanero para 

el sitio Viñas de 

la Costa, 

Hermosillo 

Sonora, México.

**Fondo de 
humedad de 
4.2 cm.
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Dr. Fidencio Cruz-Bautista
Universidad de Sonora

fidencio.cruz@unison.mx

Gracias!
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