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Introducción

• Termoeléctrica del Valle de México 

• Esta central genera el 2.13 % de la energía eléctrica a nivel nacional y el 14% de la 

energía que necesita el DF y su Zona Metropolitana. (Leon, 2011)
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Introducción 

Funcionamiento de una termoeléctrica

Fuente: Tesis.  Estudio  del sistema de enfriamiento de una central 

termoeléctrica mediante el análisis exergoeconómico



Introducción 

Esquema de aguas de servicio y aguas de proceso 

Aguas de servicio 

Aguas de proceso 

(Agua residual urbana)

(Agua desmineralizada)



Introducción

• Incrustaciones

• Las aguas residuales urbanas suelen caracterizarse, entre otras cosas, por la presencia

de iones inorgánicos como 𝐶𝑎2+, 𝐾+, 𝐶𝑂3
2−, 𝐶𝑙− y 𝑆𝑂4

2−.



Objetivo

• Estimar la concentración de sales producidas en

la torre de enfriamiento para determinar los

posibles daños.



Metodología 

• Se encontraron las concentraciones promedio de los iones reportados para agua residual urbana a 

una temperatura de 25 °C.

Concentración Ca2+ Mg2+ Na+ K+ CO3 
2- Cl- SO4 

2-

Mmol L-1

X̅ 2.15 2.63 8.82 0.88 0.04 4.70 1.20

León, A. R. (2011). Evaluación Exegética de una torre de enfriamiento de una central termoeléctrica. 
México : Escuela Superior de ingeniería mecánica y eléctrica 

Kps teórico. Temperatura: 25 °C

Compuesto Kps teórico

CaCl2 1.1𝑥10−5

MgSO4 5.9𝑥10−3

MgCO3 1.0𝑥10−5

CaSO4 2.0𝑥10−5

CaCO3 8.6𝑥10−8



Metodología 

Kps teórico < Kps calculado→ Precipita

Kps teórico > Kps calculado →No precipita



Resultados

CaCl2 MgSO4 MgCO3 CaSO4
CaCO3

Dato 

teórico
1.1𝑥10−5 5.9𝑥10−3 1.0𝑥10−5 2.0𝑥10−5 8.6*10−8

Dato 

calculado
1.1*10−8 3.1*10−6 1.05*10−7 2.5*10−6 8.7*10−7

Precipita NO NO NO NO SI



Conclusión

Las incrustaciones en la torre de enfriamiento se deben 

principalmente a CaCO3

• Las concentraciones con las que trabajan en el sistema

de las torrea de enfriamiento puede presentar problemas

de corrosión debido a la precipitación de carbonato de

calcio
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