El manejo y la gobernanza del agua en el Reino de los Paises
Bajos: lecciones aprendidas y retos”

“Explorar el potencial de |la naturaleza para mejorar la calidad de vida”

Ir. Arjan Budding

Director de programa Gestion Sostenible de Agua, Wageningen University & Research

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH



Wageningen University & Research

——

e

=F

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH



Wageningen, Holanda

Land usein the Netherlands, 2010
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® Rector magnificus
@ President of the Executive Board

® Dean of Education
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12 chair groups

Plant Sciences Social Sciences

Sciences

20 chair groups 19 chair groups 21 chair groups
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@ Chair holders 95
® Personal professors 72

® Special/endowed professors 66

Number of students excluding PhD students

Period Total

2002-2003 4, 57 1

UNIVERSITY & RESEARCH

12,973

2020-2021

Dutch

3,712

10,264

Non-Dutch

859

2,709
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Estudiantes latinoamericanos en Wageningen University

2015-2016 2016-2017 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021
Mexico 90 Mexico 122 Mexico 106 Mexico 80 Mexico 80 Mexico 70
Ecuador 56 Ecuador 52 Brazil 34 Ecuador 40 Colombia 46 Colombia 49
Brazil 50 Brazil 39 Colombia 33 Colombia 39 Ecuador 39 Brazil 31
Colombia 43 Colombia 36 Ecuador 32 Brazil 34 Brazil 38 Ecuador 23
Costa Rica 23 Peru 24 Chile 22 Chile 19 Peru 22 Peru 23
Peru 19 Chile 20 Peru 20 Peru 19 Chile 16 Chile 13
Chile 19 CostaRica 20 Costa Rica 15 Costa Rica 14 Costa Rica 15 Costa Rica 12
Bolivia 6 Bolivia 8 Surinam 7 Guatemal 8 Guatemal. 8 Uruguay 9
Uruguay 6 Uruguay 6 Uruguay 6 Bolivia 7 Uruguay 7 Surinam 9
Surinam 5 Surinam 4 Guatemal 4 Surinam 7 Surinam 6 Guatemal. 5
Honduras 3 Guatemal. 4 Bolivia 4 Uruguay 6 Bolivia 5 Bolivia 5
Argentina 3 Argentina 3 Paraguay 3 Honduras 3 Panama 4 Panama 4
Guatemala 2 Paraguay 2 Argentina 3 Panama 2 Argentina 3 Argentina 2
Venezuela 2 Honduras 2 Honduras 2 Trinidad a 2 Honduras 3 Venezuel: 2
Cuba 1 Venezuel: 2 Trinidad a 1 Argentina 2 Trinidad 8 2 Trinidad 8 1
Nicaragua 1 Cuba 1 Venezuel: 1 Paraguay 1 Cuba 1 Cuba 1
Saint Kitts and N 1 Saint Kitts 1 Saint Kitts 1 Cuba 1 Venezuel: 1 Honduras 1
Trinidad a 1 Venezuel: 1
330 347 294 285 296 260

17 nationalities 18 nationalities 17 nationalities 18 nationalities 17 nationalities 17 nationalities
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WAGENINGEN

. UNIVERSITY & RESEARCH .
Wageningen Wageningen
University Research
94 gru.pos de.investigacién distribuido sobre: salud y Sociedad _ - .

* Animal Sciences 7 Investigacion aplicada

* Plant Sciences

e Agrotechnology & Food Sciences
* Social Sciences (incl economics)
* Environmental Sciences

® Wageningen Food & Biobased Research
® Wageningen Livestock Research

®" Wageningen Bioveterinary Research

® Wageningen Environmental Research

® Wageningen Plant Research

® Wageningen Economic Research

® Wageningen Marine Research

® Wageningen Food Safety Research

e 19 programas de Bachellerato
e 37 programas de Maestria

* Doctorados a medida Socio e interlocutor para Min

Agricultura, productores y
agroindustria en Holanda

Alimentos, ‘
Forrajes y Combustible
productos biobasados

Medio Ambiente y
Recursos Naturales



Institutos de investigacion

Supervisory Board

Executive Board

Concern Staff Facilities & Services

Agrotechnology Animal Sciences Environmental Plant Sciences Social Sciences
& Food Sciences Group Sciences Group Group Group
Group

Wageningen Centre for Wageningen Wageningen Economic Wageningen

Development Innovation Bioveterinary Research Research Environmental Research

Wageningen University

Agrotechnology Animal Sciences Environmental Plant Sciences Social Sciences

& Food Sciences Sciences
Wageningen Food & Wageningen Livestock Wageningen Marine Wageningen Plant

Biobased Research Research Research Research

-

Wageningen Food Safety
Research

Wageningen Research

Wageningen ‘Wageningen Wageningen Wageningen ‘Wageningen Wageningen
Food Safety Food & Biobased Livestock Environmental Plant Economic
Research Research Research Research EEEE Research

Wageningen
Bioveterinary
Research

Wageningen
Centre for [
Development
Wageningen Innovation

Marine Research
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http://picasa.google.com/support/bin/answer.py?answer=39514&hl=en

Holanda = Nederland = Paises Bajos

e Delta de la desambocadura de rios grandes Europeos:
Rhine, Maas, Schelde, Ems
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Pais hiumedo, pantanoso

UNIVERSITY & RESEARCH



También muy

WAGENINGEN
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poblado y productivo
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Desarollo del sistema ‘polder-boezem’: drenaje

boezem ---! \ \ | ' = = --~ boezem

polder-—-) . e e e |-~ Polder
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Sin diques: Mapa de inundaciones potenciales en los Paises

Bajos

SITUACION ACTUAL

e 26% bajo el nivel del mar

e 29% bajo el nivel de los rios
- 10 millones de habitantes
- 67% del PIB

WAGENINGEN
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Binnen dijkringen __ =
Il Beneden NAP: 26% o p— =<
|| BovenNAP:29% ~ R

B Buitendijks gebied: 3% #
[l Onbedijkte Maas: 1% *) |3

*) Overstroombare deel van de anbecijkte
Maas hinren de 4250-contour,
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Planbureau voor de Leefomgeving Laas



Lucha contra el agua: Inundaciones en la provincia de
Zeeland 1953

Ultimo desastre 1953:
Deltawerken 1958-1997: , .
- e 1.836 victimas
e Proteccion

WAGEN.N‘E.:. | , L e 72.000 evacuados
UNVERSITY & RESEARCH e Disponibilidad de agua dulce 150.000 ha inundadas



Lucha contra el agua: Casi desastres en los anos 1993 y 1995

Dafios grandes:
500.000.000 euros

Evacuados:
250.000 personas
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Lucha contra el agua: inundaciones en la provincia de Limburg 2021
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Autoridades del Agua

Nzv

Desde el ano 1255: Autoridades del Agua |
Primera forma de democracia en Paises Bajos
Tareas en inicio: proteccion y drenaje
Principios:
e Gestion de agua = de interés comun
e Mucho dependencia mutuamente
Decisidnes colectivos por representates elegidos - consejo
e Decretos sobre el mantenimiento de diques y canales
e Control y posibilidad de sancionar (icastigos corporales!)
e iConsejo con mucho poder!

it 3 (’. A
WAGENINGEN W e T S .

UNIVERSITY & RESEARCH

® R

PEMV




= DUTCH WATLCR

AUTHORITILCS

* |nstitucional

Numero de Autoridades del Agua
Numero de empleados

¢ Mantenimiento

WAGENINGEN
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Dunas

Digues del mar, lagos y rios grandes
Canales grandes

Canales pequefios

21
12.000

260 km
3.000 km
14.500 km
225.000 km

Las autoridades del agua, Waterschappen

21 Waterschappen




= DUTCH WATCR EL PANORAMA INSTITUCIONAL:

AUTHORITICS

ROLES Y RESPONSABILIDADES

Unién Europea

X %

* gk

il

Gobierno Central

Autoridad Nacional

WAGENINGEN
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Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente del Agua
* Politica nacional * Gestion del agua al nivel
nacional
A 4
Provincias (12) Empresas de agua | !,
* Control de las AdAgua potable (10) 4
* Ordenamiento territorial * Produccion y distribucion -
v v
Municipios (393) Autoridades Regionales del Agua (21) ‘
* Alcantarillado Autoridades Auténomos Regionales N
Democracia funcional [ .
* Agua de lluvia 5{*
Democracia general “ﬂ&‘?


https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwig9sOWz5_XAhUIJOwKHZ_jDLUQjRwIBw&url=https://nl.wikipedia.org/wiki/Lijst_van_Nederlandse_waterschappen&psig=AOvVaw2VL3pA3DdRBlImzJMgVN2f&ust=1509702746184778

= DUTCH WATER i : : :
S pulon WATIR Tres niveles de governanza, de igual importancia

¢Hay suficientey relevante

PREGUNTAS RELACIONADAS AL MODELO informacion? CEI conocimiento Yy las
En cuanto a la GIRH... habilidades estan disponibles?

¢ Existe una clara politica, legislacion y
planeacion de la GIRH?

¢Existen roles, deberes, poderes y
responsabilidades claros?

¢Las herramientas necesarias estan
disponibles?

¢ Existe un sistema de financiacion asegurado?
La politica del recurso hidrico esta articulada
con otros instrumentos de planificacion

(p.e. ordenamiento territorial)?

CAPAINSTITUCIONAL

ORGANIZACION, LEGISLACION, FINANCIAMIENTO

CAPA RELACIONAL

CULTURA, ETNICA, COMUNICACION, COOPERACION, PARTICIPACION

7 TINX.

¢Las actores relevantes estan involucrados en
la toma de decisiones? (participacion)

¢ Existe transparencia? (comunicacion; cultura;
ética)

¢Hay suficiente confianza paratrabajar

juntos? (cooperacion)
WAGENINGEN
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= puten warer  UNa administracion democratica,

AUTHORITICS

descentralizada y funcional

PAGO < INTERES > INFLUENCIA (VOTO)

impuestos Elecciones democrdticas

Residentes

* Propietarios

* Sector
de terrenos

privado
(industrias y
comercio)

(sector

agropecuario) Consejo General (30*)

* - N%
Organizacion Consejo Ejecutivo (5)
es que
manejan las
reservas
naturales

*Grupos con interés especifico: 7 representantes nombrados

=
WAGENINGEN e
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—= DUTCH WATLR . - ~
ALTHORITIES Gastos promedios para agua, por familia (€/ano)

Factuur van: €

900

810
w Rijk/Provincie C

720
&  Drinkwater- 630
) bedrijf

540

450
h Gemeente

360

270
== Waterschap < 180

90

— 0

Una familia con casa en propiedad: anualmente 810 euro; 1,35% del ingresso familiar.
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CAPADEL CONTENIDO
CEHOCHICHIE, LAPLRCIIN. 1AL

= DUTCH WATER Competencias principales de las AdA
AUTHORITILCS

Tratamiento

de las agua

residuales y
reciclaje

Gestion
integral de
los recursos

hidricos

Gobernanza
del agua
regional

WAGENINGEN
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Para que todo funciona bien y siga funcionando
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= DUTCH WATLCR . . .
~uthoriTics - Una buena infraestructura de conocimiento

e Universidades WAGENINGEN

UNNWERSITY & REEEARCH

e Universidad Wageningen; Universidad Delft; .... P4
I TUDelft

e Institutos de conocimiento (inter)nacional il e

L4 _—

RIVM, Deltares, ...... UNESCO-HE [ R
PY UNESCO_IHE I Institute for Water Education [ T %
e Rijkswaterstaat s B o
? Royal
HaskoningDHV

PY EmpresaS Consultorl'as Enhancing Society Together

e RHDHYV, Arcades, ...... 2 ARCADIS g

e Mucha atencion para ensenanza y desarollo personal

WAGENINGEN
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=outci wattR. Mgntenimiento de relaciones

AUTHORITICS '

Provincia

e Dar justificacion de nuestra tareas
e Tareas nuevas

e Co-financiamiento

Municipios

e Buscar soluciones comunes mas economicas (p.e. alcantarillado)
e Influir planes del ordenamiento territorial

e Licenciasy control

Grupos de interés organizados
e Asociaciones de agricultures, ONGs etc.

Agricultores y ciudadanos individuales
 |niciativas individuales

WAGENINGEN
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= DUTCH WATLCR

~omonmee - Modelo del Gobernanza del agua

PAGO € umnts 5 INFLUENCIA (VOTO)
Ckddesn  Getonde vgia Agua poable

ol pa— S

—F4

@ m i (30%)

r.muni jocuthed |51

CAPA INSTITUCIONAL B

ORGANIZACION, LEGISLACION, FINANCIAMIENTO

Unién Europea ]

v —
Goblerno Central |

Ministerio de Infraestruciura y Medio Ambiente
* Poltica nacionst

CAPA RELACIONAL i | erommsnn | 4

* corsrol e las AdAgua pmwe uu)

CULTURA, ETNICA, COMUNICACION, COOPERACION, PARTICIPACION ~cpoae o) sty dmsui
Municipios (393) Autoridades Reg-o ales del Agua (23)
W * skantariace Oomocraci Func *
 agus de i ,1‘

Todas las capas son fundamentales para la exitosa gestion del agua en una manera integral y sostenible
WAGENINGEN
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Alta produccion agricola, alta exportacion

Top tien landbouwexporteurs, 2014 =

125 150 175 200
Exportwaarde in miljard dollar

Vs
Nederland
Duitsland
Brazilié
Frankrijk
China
Canada

Spanje

Belgig

Italié

Top tien landbouwexport, 2015

Bloemen en planten

Viee: |
Melkenzuivel |
croenten [
oranken |
Afval voedselindustrie, veevoer | RN
Cacaoenbereidingen | N
T
Bereidingenvangroentenentr... [N
Bereidingen vangraan, meel, m... [ NN
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Exportwaarde in miljard euro

B  Wederuitvoer W Uitvoer Nederlandse makelij
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Por vaca: 9400 kg leche/afio

Beschrijving: | Inkomen .

Inkomen uit bedrijf (euro per onbetaalde aje) en rentabiliteit (opbrengst per 100 euro kosten) —

Inkomen

Totaal land- en tuinboun

20.000

26



Agricultura intensiva

« Nitrégeno

& _ concentratie @ ® o

. . . s e = X
« Suelos mineralisados 00l el %t
. . . .- ... . . -' l..- .' - * ." :gt huidigg stiksuffgversc;ﬁ?[ngha"jr’]
« Debate social sobre bienestar animales :
NH3 N':I}:

el L)

WAGENINGEN
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Manejo de recursos hidricos sostenible?

Farmsize:

Hectares per FTE 1000 Australia Land abundant areas Intensive Agriculture

in Agriculture
(avg. 2010-15)

La delta mas seguro del

'
mun d (@) :Botswana (" New Zealand
Brazil Ireland Denmark France
» O Hungary s 0, Spain O Belgium
7 — 1 Bulgaria
Manejo = Drenaje : ) e ...
Lesotho Bolivia Kyrgyz Rep. 2 oSS Slovgk Rep. ° No
[ portugal Clreece aly Netherlands

Segun el uso de suelo 1 . D o o swiaand
g Madagascar zad Columbia o‘ @M g Oomania oCroatia
. O O éjberla Ghana @ T gador [®) OMalaysia
arreglamos el manejo 2.0 . L BQ Coomnanne

imbabwe Armenia

Jasan

o c..
Tanzania Albania
0 (0] Pakistan Koreal ®
b S I ‘ ()Philippines
Malawi ¥
Ethiopia =5 ;
CambodieLws e Poverty Trap 0
Nepal Vietnam O Egypt
Poverty Traps Bangladesh 5000 US$ value added °
per agri worker
0,1
10 100 1.000 10.000 20.000
Source: NewForesight analysis of World development indicators (worldbank) Bubblesizerepresents Land Productivity:
hectares agriculture land Value added emeclareger
annum (US$ avg 2010-15)
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Cambio climatico

- Cambio en pluviacion, mas en
invierno, menos en verano

- Mas eventos extremos

- Epocas de sequia y de altas
temperaturas

- En 2050, los Paises Bajos tendra
el clima del centro de Francia en
2020

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

Langjarige trend

Neerslag Temperatuur
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Alle trends per graad mondiale opwarming.
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1 april 2022 tm
30 september 2022

A

VOORLOPIGE DATA
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Global assessment biodiversity (IPBES, 2019)

g ® Doblar la curva de la biodiversidad terrestre
s necesita una estrategia integrada (Nature, 2020)
) S

L N

Increased conservation efforts -
+ more sustainable production ®---------=
+ more sustainable consumption

Increased conservationefforts @------ccccncnccncncanas
'
Businessas usual @----cccm e e s

31
g This artwork illustrates the main findings of the article, but does not intend to accurately represent its results (https://doi.org/10.1038/541586-020-2705-y)



Chirria y cruje......

Niet bouwen in
Zuidplaspolder!

Net boven Rotterdam moeten 8000 woningen in het
groen verrijzen. Een compleet dorp zes meter onder
NAP? Maak het natuurgebied aantrekkelijk om te
wandelen én ontwikkel het duurzaam, betogen Jorick
Bejjer en Hans Leeflang. s
’ s \ . MI‘. - *_—~
! Bleiswiy
" \J |~ L)
4 2 Berkelen

Lpodenis ;. —T—
Zuidplas

‘Niet 't klimaat, maar wijzelf veroorzaken droogte’ e — ? Heeey : *Houd bij huizenbouw nu al rekening met
zeespiegelstijging’

Waterbedrijven: dreigend tekort aan drinkwater
in de toekomst




Los desafios: clima y biodiversidad

Estamos aqui

Paleis Soestdig
DA

Wereldwijde emissies van
broeikasgassen (Gtc0/jaz

1990 2000 2010 2020 2030

0 2050 206D 2070 2080 2090 2100

Figuur 3.8: Benodigde emissiereductie van de wereldwijde co,-uitstoot naar netto nul
(bron: gebaseerd op IPcc, 2019)

-

Adaptatie

WAGENINGEN Biodiversiteit

UNIVERSITY & RESEARCH
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...y las ODS

“soluciones basadas en la naturaleza”

gmam. Jams. s [omm.
| \ e
ey [T e Rz mi ¢
il —7

BIOSPHERE

= -

@ SUSTAINABLE
DE\!'E'LO PMENT

source: Rockstrom, Stockholm Resilience Institute, 2018
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Colaborando con la naturaleza
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5 principios principales

1. El sistema natural en la base
tipos de paisaje y suelo, diferencia de altura, sistema hidrica

2. Uso 6ptimo del agua
retener, utilizar, mantener y dltimamente drenar

3. Economia circular y clima positivo
clima positivo, sector de servicios, agricultura circular

4. Planificacion espacial adaptiva
junto con la naturaleza, utilizando procesos naturales

5. Sociedad incluyente con la naturaleza A ‘
biodiversidad, proteccién/ desarrollo de la naturaleza, servicios del ec05|stema

WAGENINGEN T

UNIVERSITY & RESEARCH

© Alterra, f&y. 2013






Transformacion del sistema alimentaria (de Boer, 2020)

“De mas a mejor”

RE-ROOTING THE DUTCH FOOD SYSTEM

FROM MORE TO BETTER

MILIEU

Re-rooting the Outch food system
Cw Boer & e Okie et al. 2020
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rivierengebied: huidige situatie

V 4
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Zona de los rios
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Zona de praderas de turba: naturaleza himeda como sumidero de

carbono




Zonas arcillosas: Agricultura vegetal y circular
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Ciudades verdes y sanas

Zona urbanas
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Figuur 4.3: Drie wereldbeelden EGO - ECO - SEVA (bron: Brown et al., 2020)






iGracias por su atencion!

Ir. Arjan Budding

Programme leader sustainable water management
Environmental Sciences Group

Wageningen University & Research

Wageningen Campus, Building 101 (Gaia), Room C.101
T:+31317 483394

M: +31 6 39 187 096

E: arjan.budding@wur.nl

Programme URL: Sustainable Water Management
LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/arjanbudding
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https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksinstituten/Environmental-Research/Contact.htm
mailto:arjan.budding@wur.nl
https://www.wur.nl/en/Research-Results/Research-Institutes/Environmental-Research/Programmes/Sustainable-Water-Management.htm
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