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Dinamica de Fluidos Computacional (CFD)

Es una rama de la mecanica de fluidos que utiliza métodos numeéricos y
algoritmos para PREDECIR l|las ecuaciones fundamentales, que permiten
conocer de manera cualitativa y cuantitativa el comportamiento de los fluidos.

(:Que es CFD? En la vida cotidiana
4 - . .
Dinamica de Fluidos Computacional
Mecanica de Calculo
Fluidos Numeérico
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Ventajas & Desventajas

Propiedades fisicas y quimicas. Requerimiento computacional.
Calibracién con modelos
experimentales (calidad de
resultados)

Evita costosos experimentos.

Visualizacion y animacion de las
variables del fluido.
Licencia comercial del software.

No esta sujeta a condiciones de
criterios de similitud y tamafo de
modelo.

Manejo y uso del software.

Gran cantidad de calculos en
poco tiempo.
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Aplicacion del CFD

Desde muchos puntos de vista:
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Un analisis de radiofrecuencia
(RF) de un dispositivo de
comunicacion inalambrico

Lo,

Ingenieria civil y obras Disefio aerodinamico
hidraulicas

Biomédica
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Aplicacion del CFD

Contorno de Temperatura

Young's modulus (GPa)
3 ¥ g o

Energia edlica 'y
Aeroespacial

Laboratorio Optimizacion de materiales
Termo-Fluidos (Mecanica de materiales)

Agricultura
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Aplicacion del CFD

Industria de procesos Canales hidraulicos

Industria alimentaria Industria de procesos Hidrologia superficial
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ey de la Conservacion de la Masa:

%+ div(pﬁ) =0

Ley de Conservacion de momento (Ecuacion de Navier-
Stokes):

6" + div(pulU) = —— + dzv(,ugrad(u)) + S
6(5 Y 4 div(pvU) = ——+ div(ugrad(v)) + Sy,
00 | div(owll) = — 22 4 div(ugrad(w)) + s
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Modelos de Turbulencia utilizados en la CFD

Transporte de Ia Energia Cinetica Turbulenta (k):

% + div(pkU) = div [(u —+ Z—;) grad(k)] + P, — B pkw

2 U ;
Pk — (ZutSij . Si] —;pk—;é‘ii

Transporte de Ia Frecuencia Turbulenta (w):

2E2 + divpwt) = div|(u + L) grad(e)| + v2P. — Bzpe® +

ot
> P Ik Jdw

Cw2zw Oxp Ox

2
Pw - (ZutS,;j - Sij —;pa)

aU;

Ecuacion de Transportfe de Especies:

) . -
ECPYi) +V -(pvY;)) = —V-J];, + R; +5;

Ecuacion de la Energia:
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Compilation of information

ANiYS
! I !

Pre-processing Processing Post-processing
Geometry and Boundary conditions Contours
meshing Vectors
l Streamlines
Iterations l
Analysis of results
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Distribucion de presiones y velocidades en un vertedor de pared delgada




Perfil de velocdad

,,,,,,,,,, ——— - Perfil de presion

Veboeidad (m/'s)

Presion relativa (Pa)

X (m)

— Series 1

X (m)
— Series 1

Perfiles de velocidad y presion en la cresta vertedora

www.riego.mx | contacto@riego.mx




Mattos-Villaroel et al., 2019

Condiciones de aireacion en vertedor tipo laberinto. (A)lamina adherida a la pared del
vertedor, (B) aireado, (C) parcialmente aireado, (D) ahogado.
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Temperatura (K)
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Aguilar-Rodriguez et al., 2020

Gradiente térmico durante el afio en dos municipios con
condiciones climaticas diferentes
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Temperature K]
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Efecto de la posicion y direccidn de los calefactores en un invernadero a 2 m del suelo.
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Aguilar-Rodriguez et al., 2020

Indicadores ambientales para medir el confort ambiental de los cultivos
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Lineas de corriente plano ¥Z

° 0300 ¢m)

Lineas de corriente plano vista isométrica
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Ramirez-Ruiz, 2019

Lineas de corriente dentro del sedimentador experimental en estado estacionario.
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Una vez validado, CFD como herramienta para analizar y predecir el comportamiento
fluidodinamico de un vertedor, sedimentador o invernadero, es posible estudiar el
comportamiento hidraulico y térmico de los objetos de estudio y mejorar su
funcionamiento realizando configuraciones en la geometria del concepto computacional.
Los resultados numéricos muestran concordancia con los experimentales con errores
menores al 10%, permitieron caracterizar el comportamiento de la descarga en los
vertedores, el funcionamiento hidraulico de los sedimentadores y caracterizar el
ambiente dentro de los invernaderos. Finalmente se concluye que CFD es una
herramienta poderosa que permite predecir los fenomenos fluidodinamicos que se
presentan en estructuras agricolas e hidraulicas.
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