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Introducción
• El principal problema en el manejo del agua de riego, principalmente en riego por gravedad, 

son las eficiencias.

• La CONAGUA ejecutó el RIGRAT para atender el uso eficiente del agua de riego en gravedad 
enfocado a la eficiencia de riego de aplicación y el rendimiento.

• Se contempló la nivelación, el trazo de riego, la 
receta de riego, entre otros.

• Control en la conducción y la aplicación del agua.

• Se requiere de la medición a todos los niveles.

• La medición del agua en los Módulos y  de riego 
es casi nula, en la mayoría de los casos solo se 
estima.



Métodos de Medición

Existen diferentes alternativas para realizar la medición dependiendo del 
nivel de precisión que se requiera y del costo que se está dispuesto a pagar, a 
considerar se tienen: 

- Molinete tradicional 



Métodos de Medición

Alternativas para realizar la medición: 

- Molinete automatizado 



Métodos de Medición

Alternativas para realizar la medición:

- Medidores magnéticos u ultrasónicos tipo “torpedo” 



Métodos de Medición

Alternativas para realizar la medición:

- Medidores tipo molinete

• Q = A1*V1+A2*V2+A3*V3+ …



Métodos de Medición

Alternativas para realizar la medición:

- Perfiladores ultrasónicos (barquito). 



Métodos de Medición

Alternativas para realizar la medición:

- Sensores ultrasónicos fijos 



Métodos de Medición

Alternativas para realizar la medición:

- Compuertas y orificios equipados con sensores y telemetría. 



Métodos de Medición

Alternativas para realizar la medición:

- Estructuras aforadoras calibradas equipadas con escala. 



Métodos de Medición

Alternativas para realizar la medición:

- Estructuras aforadoras calibradas con sensores y telemetría. 



Puntos de Medición

Los puntos donde se debería instrumentar 
son:

• Puntos de control de entrada al módulo.

• Puntos de control internos del módulo.

• Tomas granja

• Parcelas



Puntos de Medición

 Estructuras a 
considerar:

1. Puntos de control de estrada al Módulo y 
puntos de control internos
• Precisión 
• Medición continua (Telemetría)
• Control

2. Tomas Granja
• Precisión
• Rapidez (Escala)
• Medición continua (Telemetría)
• Control



Costos estimados

Costos

CONCEPTO P.U. ($)

Compuerta con telemetría y control 1,500,000

Medidores con telemetría 750,000

Estructuras aforadoras con escala 20,000

Perfilador ultrasónico 400,000

Molinetes c/contador digital 70,000

Costos aproximados de 1,300 a 2,000 
$/ha



Quien realiza y procesa las mediciones

• Los instrumentos de medición y estructuras “no sirven sin alguien que los sepa usar”
• Se requiere de personal capacitado

• Canaleros
• Personal de operación

• Se requiere de un procedimiento de medición y reporte que sistematice e interactúe 
con otros sistemas del módulo como el de cobranza.



Conclusiones

• La medición es factible y necesaria, y sus costos son manejables.

• Esta se puede hacer en etapas planificadas.

• Con la instrumentación para la medición se debe incluir también la 
capacitación y contratación de personal capacitado.

• Es conveniente que la instrumentación sea acompañada de la digitalización y 
automatización de la información .



¡GRACIAS!
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