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Introduccion

La parte baja de la cuenca del rio Huixtla durante los meses de junio a noviembre es
afectado por excesos de humedad debido a las lluvias; los cultivos, especificamente
cana de azucar se ve mermada su produccion y productividad. Con la finalidad de
contrarrestar esta problematica la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) realizo el
proyecto ejecutivo para la construccion de siete kilometros de drenes interceptores. El
proyecto consistio en: i) trazo y perfil longitudinal de los drenes interceptores, ii) disefo
de la seccion hidraulica vy, iii) adecuacion de los drenes. Se realizd un movimiento de
tierras de 41,800 m3 en la adecuacion de los drenes interceptores: Totopostle, San
Fernando 1, San Fernando 2 y Cahulotal. Se beneficiaron a 135 ejidatarios y 650
miembros de familias y a 900 ha de cana de azucar.



Materiales y Métodos

Seleccion de la zona de proyecto

Se realizaron recorridos de campo
con técnicos de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) y
productores de la zona para
seleccionar los drenes para su
adecuacioén y que en lo posible no
se afecte el area de los predios.
La finalidad de los drenes es
evacuar los excesos de agua
debido a las lluvias (Figura 1).
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Figura 1. Localizacion de los drenes interceptores



Topografia, diseno y construccion del sistema de drenaje

a) Topografia, se realizd el levantamiento del eje longitudinal, para el sistema de drenaje superficial (figura 2),
con secciones transversales cada 20 metros, siguiendo el cadenamiento o también en puntos intermedios
especiales. Para obtener las secciones transversales, se partido con base en los datos obtenidos para trazo y
nivelacion del eje en cuestion.

-

Figura 2. Levantamiento topografico: perfil y secciones trasversales



- Estudio edafoclimatolégico, para realizar este estudio se determina la lluvia maxima, escurrimiento
superficial y el médulo de drenaje superficial.

Lluvia maxima: De una serie historica de datos de lluvia diaria, se obtienen las lluvias maxima y se ajustan
a la distribucion que menor error se obtenga, que para la zona es la doble Gumbel a la precipitacion
maxima en 24 horas. El ajuste se puede realizar con el software Ax del Centro Nacional de Prevencion de

Desastres (Jiménez, E. M., Dominguez, M., R., y Cruz, M., M.,1997).
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Estimacion del escurrimiento: En cuencas que no cuentan con informacion de aforos de corrientes
superficiales para la estimacion de la escorrentia total, el método mas generalizado, es el del
nimero de curva (CN) del Servicio de Conservacion de Suelos (SCS, 1972). Se desarrolld
utilizando informacion de un gran numero de cuencas experimentales pequenas y se ha validado
en areas con clima y condiciones geograficas tropicales. El punto de partida del método del nimero
de curva (CN) es la relacion:

Donde F es la infiltracion real, S es la infiltracion potencial, Re es el escurrimiento real y Pe es el
escurrimiento potencial.

Modulo de drenaje: En forma general se puede expresar como un gasto por unidad de tiempo vy
area. Es una funcion de la escorrentia y del tiempo de drenaje. El mddulo de drenaje, para drenaje
superficial se calculd con la siguiente expresion:

n+Re
Ig

q:

Donde Re es la escorrentia total (mm), Td es el tiempo de drenaje (horas) y n es una constante con
un valor de 2.78.



- Diseno de la secciodn hidraulica, para determinar la seccion hidraulica de los drenes
(figura 4) se aplicd la féormula de Manning (Levi, 1996).

R2/3 Sl/Z
Q= n

Donde: Q es el gasto en m3/s, n es el coeficiente de rugosidad, R es el radio hidraulico
y S es la pendiente.

1.5mmin 35 m min
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Figura 4. Seccion hidraulica tipo de disefo



Resultados y Discusion

Diseno del sistema de drenaje superficial

Con base al estudio edafoclimatoldgico de Namuche 2007, se tomo el mdédulo de drenaje de 4.6 I/s/ha, se
determin¢ el gasto requerido (Qr) de los drenes interceptores (Cuadro 1).

Cuadro 1. Gasto requerido por los drenes interceptores

Modulo de drenaje | Area drenada
Drenes Interceptores sha ) Qr (m3fs)
Colector Totopostle 4.6 3000 138
Primario San Fernando 1 4.6 1500 6.9
Primario San Fernando 2 4.6 500 2.3
Primario Cahulotal 4.6 2000 9.2




Con base en el gasto requerido (Qr) se procedio a disenar la seccion hidraulica de los drenes interceptores
para determinar los gastos de disefno (Qd). El diseno de la seccion hidraulica se determind con la formula de
Mannig y se utilizo el software Hcanales.

Si Qr < Qd, se acepta el gasto de diseno (Qd). Comparando los valores del cuadro 1 y 2, se acepta el disefo
de la seccion hidraulica, porgue el gasto de disefio es menor que el gasto requerido.

Cuadro 2. Caracteristicas hidraulicas de los drenes interceptores

Coef. de . . . _
: : Plantilla Tirantey Lb Pendiente  Talud z Qd Velocidad

Drenes interceptores rug((;zli?na;d n b (m) (m) (m) D(m) T (m) s (m/m) (adim) (m3/s) (m/s)
Colector Totopostle 0.035 14 2 1 3 18 0.00016 1 16.004 0.500
Primario San 0.035 6 2 06 26 10  0.00028 1 0.447 0.590
Fernando 1

PIMEIS Sl 0.035 10 2 06 26 14  0.00001 1 2.882 0.120
Fernando 2

Primario Cahulotal 0.035 8 2 0.5 2.5 12 0.0003 1 12.763 0.638



Con la seccidn hidraulica del cuadro 2, y la seccidn tipo, se elabord el perfil longitudinal con la finalidad de

determinar los cortes y rellenos (figura 5).
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Figura 5. Perfil longitudinal del dren san Fernando con cortes y rellenos, volumen total



Construccidon o adecuacion del sistema de drenaje

La adecuacion de los drenes interceptores se realizd con una retroexcavadora (figura 6), la cual se
consideraba en algunos tramos solamente la extraccion de maleza y en otros casos la extraccion de

sedimentos o movimientos de tierra (figura 7).
” Figura 6. Adecuacion del dren interceptor

Figura 7. Extraccion de sedimentos y
maleza acuatica




Volumenes de tierra

En el siguiente cuadro se muestra el volumen de movimiento de tierra por dren.

Cuadro 3. Volumenes de tierra

Dren Volumen (m3)
Totopostle 10,384
San Fernando 1 23,905
San Fernando 2 2,942
Cahulotal 4,577

Total 41,808



Conclusiones

En este trabajo se presentd la metodologia empleada para la adecuacion de 7 km de drenes superficiales en la
parte baja de la cuenca del rio Huixtla, Chiapas. El proyecto consistio en: i) trazo y perfil longitudinal de los
drenes interceptores, ii) diseio de la seccion hidraulica vy, iii) adecuacion de los drenes. Se realizd un
movimiento de tierras de 41,808 m3 en la adecuacion de los drenes interceptores de: Totopostle, San
Fernando 1, San Fernando 2 y Cahulotal. Se beneficiaron a 135 ejidatarios y 650 miembros de familias y a 900
ha de cana de azucar.
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