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INTRODUCCION

En México se siembra méas donde falta agua, donde la
pracipitacion normal al afio [milimetros=mm) es menor,
¢l drea cosechada (hectareas=ha) es mayor Qracias al nego
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Materiales y metodos

Materiales

0 Parcelas
0 Un mini sistema de riego

[0 Reactivos quimicos

[0 Barrena
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[ Estufa de secado

0 Materiales para el proceso de toma de datos



Materiales y métodos
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FACTORES DE ESTUDIO

Materiales y metodos

Tiempo de riego (h)

Gasto del emisor (I/h)
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Materiales y metodos
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File Record Model Predict WView Help

BEX[ 4P +—S5|1 1828
Code [1 010 of | 564 Used model lSSCBDTH331 500 _._J
UNSODA(lab)
l Model Output  Uncertainty
TXT Cl Sandy Loam ~
i I : —I Theta_r I 0.0450 l 0.0087 cm3/cm3
Sand % 61.02 Theta_s 0.4405 0.0101 cmalcm3
Silt % 19.99 log10{&Ipha) -1.3091 0.0757 log10(1 /cm)
Clay % [18.93 log10[N) | 01437 | 0.0135 :
Bukd. gvem3  [131 || oq10Ks [21115 | 01758 log1 Ofcm/day]
33 kPawC 0.175 log10{K.a) 1.6048 0.2132 log10fcm
1500 kPa WC 0.093 L -1.2989 0.9200 .

Record Model Predict YView

Help

kT C:\Archivos de programalRosetta\Sample1.mdb - Rosetta

" Testural classes
" 2% Sand, Silt and Clay [SSC)
" #%Sand, Silt, Clay and Bulk Density [BD]

For Help, press F1

" SSCBD+ water content at 33 kPa ([TH33)

BB X K 4> M +—5 ¢

" 2 N2

¢ Same + water content at 1500 kPa [TH1500)

" Best possible model

ROSETTA, version: 1.2

Relaciones constitutivas de Van Genuchten

Mualem (1976)

— Input Data

Code |1010 of | 559

|UNSODA(lab)

Theta_r ecm3/cm3 |0.0903
0.5178

10.0188
|1.285

Theta_s cm3/cm3
Alpha 1/cm
n()

Used model

log10(Ko)
L

— Dutput Data -

{Model C2

| 0.7829

| 0.2680

| -1.4588

| 1.2721

log10[cm/day]

For Help, press F1




Materiales y metodos

Variables dependientes

% Avance vertical (2)



Materiales y metodos
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0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Tiempo de riego (h) Tiempo de riego (h)

Longitud del avance horizontal {cm)
Longitud del avance vertical (cm

Avance horizontal y vertical del agua en los suelos con respecto al tiempo de riego, al gasto del emisor
y propiedades fisico-hidraulicas.



Resultados y discusiones

Variables Variables  Pruebat Pr>F  R?Adj.
R = 186.616 T°2%93 (0329 Ci—0.116 dependiente independie (parciale
nte s)
R T 22.976 <.0001 0.9376
Q 13.393
C. -4.381
_ 0.425 () 0.336 ¢0.101 |
Z =105860 T Q Si Z T 32.931 <.0001 0.9646
Q 13.445
S. 4.023

Donde R, avance radial horizontal (cm); Z, avance vertical, (cm); T, tiempo de riego (h); Q, gasto del

emisor (cm3/h); C., contenido de arcilla (%); S,, contenido de arena (%).



Resultados y discusiones
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Conclusiones

Variables Variables  Pruebat Pr>F R?Adj.
dependiente independie (parciale

nte s)
22.976 <.0001 0.9376

13.393

-4.381

32.931 <.0001 0.9646
13.445

4.023

R

»wo -0 o -

con una confiabilidad del 93.7 y 96.4% respectivamente y congruente con las ecuaciones
propuestas por Schwartzman y Zur (1986), Amin y Ekhmaj (2006), Malek y Peters (2011),
Cruz-Bautista et. al., (2015). La extension del volumen de suelo humedo (bulbo de humedad) es
funcion del tiempo de riego, gasto del emisor, contenido de arcilla y de arena en el suelo, éste
puede usarse como una opcion viable para el disefio de las lineas regantes de un sistema de

riego por goteo.
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