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Introduccion
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Zona de estudio, Tabasco y Chiapas, SRC UTM Zona 15
Norte WGS84.

Desborde del rio usamacinta, octubre 2017.



Proposito

Implementar el algoritmo maquina de soporte vectorial para clasificar imagenes de
radar de apertura sintética (SAR) en tres categorias: A (Agua, areas inundadas y cuerpos
de agua), | (Infraestructura urbana y suelo desnudo) y V (Vegetacion).



Metodologia

Modelo SVM

Datos de entrada 1 n

_ ; 2 i
Detalles Descripciones L= MM b E ||W|| +e Z {:I: J
Producto S1A_IW_GRDH_1SDV_20171008T =1
State_Vector_Time 8-OCT-2017 12:00:16.264908 () 0o T () b = 1 @
Nivel del producto 1, Producto estandar georeferenciado suj eto a t (W e+ ) =1-¢
Modo de adquisicion IW (Interferometric Wide) {(i".l =0parai=12,...n
Ancho de banda Azimuth 327 Hz
Tipo de producto GRD (Grand Range Deteccion) g <l n . ‘Q
Polarizacion Dual VV+VH llE R +++
Frequencia Banda C o -
Paso Descendente +;,__+ +++
Caracteristicas de la imagen SAR. Fuente: L :F*I+ e

-+t =5

Copernicus Sentinel data [2017].

Funcion de costo (L), Gerdn {2019).

1Géron, A. 2019. Hands-On Machine Learning With Scikit-Learn, Keras & TensorFlow, Second
Edition. O’ Reilly Media, Inc. Gravenstein Highway North, Sebastopol, CA 95472. 819 p.



Metodologia

4\ Seleccion de muestras
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MATLAB METODOS DE SEGMENTACION
Procesamiento de la imagen SAR - s
/F"repr-:u:eaarnient-:u de la imagen SAR/ : Imagenbandazw
s . o ey
{cesa 7 |
Subconjunto

Y
SURVEY Calibracian - -
: P Implementacion y Evaluacion

Y

Correccién del moteado 19 from sklearn.model selection import GridSearchCV
pg’[hon SPYDER 20 from sklearn.preprocessing import StandardScaler

: 21 from sklearn.pipeline import make_ pipeline

v 22 import pandas as pd

23 import os

Filtro simple 24 from sklearn.svm import SVC

25 from sklearn.model selection import train_test split

-

£00

18

v

27
28

Calibracidn geométrica 29 pipe_model=make_pipeline(StandardScaler(),
30 SVC(random_state=1,

: 31 decision_function_shape="ovr’,
v 32 kernel="rbt",
33 verbose=2,
/Irné:gen TIF prcn:e;a-:la/ 34 t0l=0.001))
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Resultados y discusion

Base de datos estratificado sin duplicados de 4,000
muestras por clase objetivo, es decir 12,000 tripletas
(bandas sigmaO_VH, sigma0_VV, clase)

Observado

Los hiperparametros optimos para el clasificador SVM
fueron C =500, Gamma = 60 y kernel Gaussiano. La
funcion de decisidon empleada para la clasificacion

I

multiclase fue basada bajo el concepto de uno contra el Prediccién

resto. El entrenamiento del modelo con 90% de los datos

obtuvo una precision global en prediccion de 97.9%. T —
0.8 - f,x"""f

A traves del anélisis de la matriz de confusion se 06 ]

obtiene que: "

clase A F1s=0.99 o

clase | F1s=0.97 02y — = et

clase V F1s=0.97 . | (== AuG = 0.984 Clase v
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Conclusion

Este trabajo ilustra la importancia de la utilizacion de imagenes SAR y la implementacion de la
maquina de soporte vectorial (SVM) para clasificacion multiclase.

El clasificador SVM obtuvo una precision global promedio de 97.9% (+/- 0.003).
A nivel de clase, la categoria A que representa los cuerpos de agua fue la que mejor se
clasifico por encima de | y V.

El enfoque propuesto en este estudio permitio clasificar con alta precision las zonas inundadas
en la region geografica Tabasco-Chiapas (10 octubre 2017).
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