Sexto

Congreso Nacional de [5[&
Riego, Drenaje y Biosistemas \
COMEII- 2021 / Hermosillo, Sonora

“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”

ANALISIS DE LA PRODUCTIVIDAD DEL
AGUA DE RIEGO EN EL ESTADO DE
CHIHUAHUA

Augusto Omar Villa Camacho; Ronald Ernesto Ontiveros Capurata;
Alberto Gonzalez Sanchez; Laura Maleni Ordofiez Hernandez

Fecha de presentacion del 09 al 11 de junio de 2021



Contenido

Introduccion

Materiales y Métodos

Resultados y Discusion

Conclusiones



www.riego.mx | contacto@riego.mx



Materiales y Métodos

Area de estudio Fuente de datos

* Informacién a nivel municipal (SIAP) del periodo (2017-2018).

Fechas de siembra y cosecha de obtenidas de biblioteca digital
g T Ty R e TR T MY (INIFAPR, 2017).

]

8213
Estados Unidos de América

33 estaciones meteoroldgicas administradas por el Servicio
Meteorolégico Nacional (CONAGUA, 2019).
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Materiales y Métodos

\ =

. Kc med
raduacuon /._..- —-
transpiracion \Kc fin
I -
Kc ini 4 gV VM b

evapor[E

- /

lluvia

" evapotranspiracion  riego

vapotranspiracion
de Referencia (ET,)

» Hargreaves (1985).

» Radiacion extraterrestre
(R,) (Allen et al.,1998)

ET, = 0.0023
(Tm+17.8)(Tmx — Tmn)*>* R,

((:_— 7??" cah:lgg;ggcar \
o T =X repcllr,acl:bullas 2,
:__ ; mananas '-“"ésfﬂé
& .y N
:_eventus I f"i
B .ILJ'I_IJI'I_'IEdE— : ,.-" | \
r_crmlento i |
al . B
:— In- ,.": :
Tirecuente/ / | ;
°F — \
T Coeficiente de
i inicial :
| cultivo (K,)
' Factor{ * Manual de FAO 56 (Allen
\E‘:ﬁﬁ et al, 1998)
awlo I« Primavera — Verano

(algoddn, maiz, chile
verde)

« Otoflo — Invierno (avena
forrajera, cebolla)

P
b

- /

www.riego.mx | contacto@riego.mx

on
ratura +
ad

o )

cultivo de \

referencia
(pasto) E TO

/ N
pasto bien regado

Evapotranspiracion
de cultivo (ET.)

* Allen et al. (1998)

ETc = ETo * Kc




Volumenes de riego
demandada

sembrada y los valores de ET,

V = ETc x Area

» Agrupacion de informacion
'”" municipal de la superficie

)
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* (Gonzalez et al, 2020)

P (K g/Ha)

v (m3/H a)




Enero

Rango de (1.7 a
2.8 mm-dia")
ETO promedio
2.24 mm-dia-’

Maximo
LA HUERTA, 10037
(2.8 mm-dia)
670 altitud

Minimo
PENITAS, 8219
(1.7 mm-dia-")

2135 altitud

Resultados y Discusion

Evapotranspiracion de referencia (Hargreaves)

ETo (mm-dia™)

—_
1
1
'
N
| -T
I
; ; 1
H
1 et
—_ : 1 1
I
I
! -
1 T '
| 1
| 1
‘ — &
N
! -1
1 |

Febrero —
Marzo —
Abril —
Mayo —
Junio —
Julio —
Agosto —
Septiembre —
Octubre —
Noviembre —

Diciembre —
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Junio

Rango de (6.2 a
8.1 mm-dia-')
Promedio de
7.23 mm-dia-".

Maximo
DUBLAN, 8298
(8.1 mm-dia")
1440 altitud

Minimo
PENITAS, 8219
(6.3 mm-dia-")

2135 altitud



Volumenes de riego (Primavera — Verano)
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Algodén 3,442 millones de m3. Maiz grano 2,330 millones de m3.
Chile verde 348 millones de m3. Maiz forrajero 187 millones de m3.

e Ahumada 742 millones de m3.

¢ Cuauhtémoc con 747 millones de m3.
e Ascension con 83 millones de m3.

» Delicias con 16.6 millones de m3.
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m Avena forrajera  m Cebolla

Febrero
Marzo
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

Avena forrajera 5.2 millones de m3.
Cebolla 49 millones de m3.

e Chihuahua 1.6 millones de m3.
« Janos 8.3 millones de ms.

Volumenes de riego (Otoio - Invierno)

Noviembre

Diciembre



Algodon

105°0'0

Estagos Unidos de América

Durango

103°36'0

31°12'N

Coahuila de Zaragoza

103°3670

Resultados y Discusion

Productividad del agua de riego (Primavera — Verano)

Maiz grano

Leyenda

[ Estados

[_] Municipios
Algodén (Kg/m3)
[10.335-0.387
[10.387-0.397
[ 0.397 - 0.432
B 0.432 - 0.447
Il 0.447 - 0.466

06924'0 105°0'0 103°36'0

31°12'N

Estagos Unidos de América

Coahuila de Zaragoza

Leyenda

[ Estados

1 Municipios
Maiz grano (Kg/m3)
[]o0.31-044
[]0.44-0.925
[ 0.925 - 1.022
I 1.022- 1.099
B 1.099-1.218

Valor minimo Guadalupe con 0.335 kg/m3.
Valor maximo Ojinaga con 0.466 kg/m3.
Promedio de 0.41 kg/m3.

Valor minimo Valle de Zaragoza con 0.30 kg/m3.

Valor maximo Aldama con 1.21 kg/m3.
Promedio de 0.84 kg/m3.
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Productividad del agua de riego (Primavera — Verano)

Chile verde

109°12'0

31°12'N

30°0'N

28°48'N

27°36'N

26°24'N

Sonora

P

062240 105°0'0 103°36'0

4
e

dos Unidos de América

Coahuila de Zaragoza

Durango

107°48'0

31°12'N

Maiz forrajero

109°12°0

Leyenda

[ Estados

[1 Municipios
Chile verde (Kg/m3)
[J1.28-2.97
[J297-3.23
[ 3.23-4.26
B 4.26 - 5.03
Il 5.03-532

:I || 4’0 105°0'0 103°36'0

31°12'N
31°12'N

Estados Unidos de América

Sonora

30°0'N

28°48'N

Coahuila de Zaragoza

Durango

107°48'0

Leyenda

[ Estados

(] Municipios

Maiz forrajero (Kg/m3)
[12.03-2.9
[12.96-3.82

[ 3.82 - 4.09

B 4.09 - 4.47

Bl 4.47-5.98

Valor minimo Namiquipa con 1.28 kg/m3.
Valor maximo Camargo con 5.31 kg/m3.

Promedio de 3.8 kg/m3.

Valor minimo Balleza con 2.03 kg/m3.
Valor maximo Camargo con 5.98 kg/m3.
Promedio de 3.83 kg/m3.
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Avena forrajera

109°12°0 103°36'0

28°48'N 30°0'N 31°12'N

Coahuila de Zaragoza

27°36'N

Durango

103°360

107°48'0

Productividad del agua de riego (Otono - Invierno)

Cebolla

109°12°0 224’0 105°0'0 103°36'0

Leyenda

[ Estados

[ Municipios

Avena forrajera (Kg/m3)
[15.17-5.78
[15.78-6.87

6.87 - 8.79

B 8.79-9.36

I 9.36- 10.13

31°12'N

30°0'N

28°48'N

31°12'N

Estados Unidos de América

Coahuila de Zaragoza  *

Durango

107°48'0 103°36.0

Valor minimo Namiquipa con 5.17 kg/m3.
Valor maximo Rosales con 10.13 kg/m3,
Promedio de 7.65 kg/m3.

Valor minimo Valle de Zaragoza con 4.25 kg/m3.
Valor maximo Camargo con 9.31 kg/m3.
Promedio de 6.83 kg/m3.
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Leyenda

[ Estados
] Municipios
Cebolla (Kg/m3)
[J4.25-49
[149-634
[ 6.34-8.32
B 8.32-8.83
Il 8.83-9.31




Conclusiones

El uso de la evapotranspiracion en el calculo de la productividad agrondmica del agua para el estado de Chihuahua permitira
un analisis mas objetivo del uso eficiente del agua para los cultivos estudiados. Los resultados enfatizan en la importancia de
la época Optima de desarrollo del cultivo sobre la demanda de agua y el rendimiento que presenta los municipios. Se observa
que la demanda de agua de los cultivos varié en dependencia de la longitud del ciclo, el tipo de cultivo, ubicaciéon y la
época de siembra.

El cultivo con mayor productividad del agua de riego para el ciclo P-V es maiz forrajero, presentando una produccion total de
789.1 millones de kg, el volumen total fue el menor con tan solo 187.5 millones de m3, mientras que en el ciclo O-l fue el
cultivo de avena forrajera con una produccion de 27.5 millones de kg y con un volumen total de 4.48 millones de m3.

Para elevar la productividad del agua en la region se recomiendan las siguientes acciones: incrementar los rendimientos de
los cultivos por unidad de agua, optimizando el recurso hidrico al reducir las pérdidas (en drenaje, filtrado y percolacion)
considerando también las pérdidas por evapotranspiracion. Dichas acciones toman en cuenta que la produccion agricola es
fundamental para garantizar la seguridad alimentaria nacional.
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