
Sistema de Información Sobre Usos 
del Agua de Riego en México

Alberto González Sánchez  (IMTA)
Ronald Ernesto Ontiveros Capurata (IMTA-Cátedras CONACyT)
Víctor Manuel Olmedo Vázquez (UACh)
Ernesto Sifuentes Ibarra (INIFAP)
Maximiliano Carsi Castrejón (UPEMOR)
Jorge Calderón Peralta (UPEMOR)
Juan Bahena Sánchez (JBS-Netcorp)

Fecha de presentación: 10 de Junio de 2021



Contenido

• Introducción

• Materiales y métodos

• Resultados 

• Conclusiones



www.riego.mx |  contacto@riego.mx

Introducción (1)

DEMANDA 4. 
Plataforma WEB informativa sobre 

usos del agua en la agricultura 
nacional 

Convocatoria 2017-2

Objetivo General

Producto: 
Plataforma WEB de fácil acceso 

desarrollado bajo software libre con 
información relacionada al uso del 

agua en la agricultura nacional para 
las 32 entidades federativas

FONDO SECTORIAL 
SADER-CONACYT
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Introducción (2)

• Dificultad para obtener información
actualizada y confiable sobre el uso
de agua en la agricultura

Plataforma WEB informativa sobre usos del agua en la agricultura nacional
(2017-02-291372)

Problemática

• Existe información dispersa en
varias instituciones que manejan la
información hidroagrícola y no está
estandarizada.
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Introducción (3)

• Existen algunas bases de datos espaciales disponibles sobre el 
uso del agua en general 

• Otros sistemas desarrollados por el IMTA a escala regional. 
SINHDR, SISTAG-CNA, SITT, SIEVA, entre otros. 

• Sistemas que integran información Geoespacial, como el SINA, 
SIGACUA y el portal de CONABIO.
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Introducción (4)

• El producto desarrollado fue denominado Sistema de Información Sobre Usos del Agua de Riego a 
Nivel Nacional (SISUAR)

• Incluye, entre otros datos: disponibilidad media anual de agua en los acuíferos, inventario de la 
infraestructura hidroagrícola en Distritos de Riego, localización de las estaciones climatológicas e 
hidrométricas, información sobre calidad del agua superficial, indicadores sobre marginación,  
datos estadísticos relacionados con el proceso de producción agrícola en los Distritos y Unidades 
de Riego y la estimación de los requerimientos hídricos de los cultivos más importantes del país.

• Actualmente, la aplicación está en su versión Beta.

• Esta ponencia describe el proceso de construcción, la información disponible para su consulta y el 
acceso a la plataforma. 

• Una vez concluido el proceso de revisión y validación, la plataforma se convierta en una 
herramienta sumamente útil para sus usuarios, ofreciendo una fuente de información consistente y 
verificada con múltiples datos sobre el uso del agua en la agricultura nacional de riego.
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Materiales y métodos (1)

• Metodología

ETAPA 1

RECOPILACION 

DE INFORMACION 

ETAPA 2

INTEGRACION Y 

VALIDACION

ETAPA 3

DESARROLLO 

PLATAFORMA 

ETAPA 4

DIFUSION DE 

RESULTADOS

Estadísticas agrícolas

Datos climáticos

Estadísticas de riego

Firmas espectrales

Imágenes satelitales

Acuíferos

Sistematización

Estimación espacial

Toma de datos en campo

Validación 

Identificación usuarios

Diseño plataforma

Programación

Pruebas y validación

Implementación

Mantenimiento

Talleres

Cursos

Manuales

Artículos

Ponencias en congresos 



Materiales y métodos (2)

• Acuíferos

• Presas

• Pozos

• Estadística Agrícola

• Calidad del Agua

• Estaciones Hidrométricas

• Estaciones climatológicas

• Índice de marginación

• Infraestructura hidroagrícola 

Información disponible >>



Materiales y métodos (3)

Fuente de información Responsable o 
productor

Fecha de 

actualización o 

período de 
referencia

Temática Formato

Títulos de concesión de 
uso aguas nacionales

CONAGUA 13/04/2019 Administración del agua CSV

Anexos de los títulos de 

concesión de aguas 
nacionales

CONAGUA 13/04/2019 Administración del agua CSV

Índices de marginación CONAPO 23/09/2013 Estadístico-Social CSV

Estaciones climatológicas CONAGUA 2016 Medio ambiente Kmz

Estadísticas Agrícolas de 
los Distritos de Riego

CONAGUA Años agrícolas

2001-2002 a 2017-
2018

Estadística agrícola PDF

Estadísticas Agrícolas de 
Unidades de Riego

CONAGUA Años agrícolas 2011-

2012, 2015-2016, 

2016-2017 y 2017-
2018

Estadística-Agrícola PDF

Base climática histórica 

del Climatic Research Unit 
(CRU)

University of 
East Anglia

16/12/2016 Estadística (clima) NetCDF

Listado de módulos de 
riego

Sistema 
PlanDR/ IMTA

2019 Administración del agua SQL

Calidad del agua en 
México

CONAGUA 2019 Calidad de agua superficial Excel

Infraestructura de 

Distritos y módulos de 
riego

CONAGUA/

IMTA

2011 Inventario de obras de los 
distritos de riego

Excel

Fuente de 

información

Responsable 

o productor

Temática

Presas de 

almacenamiento 

y de derivación

CONAGUA Administración 

del agua

Acuíferos CONAGUA Hidrología

Regiones 

Hidrológicas

CONABIO Hidrología

Entidades 

Federativas

CONABIO Geográfica

Estaciones 

hidrométricas

CONAGUA Medio 

ambiente

Delimitación de 

Distritos de Riego

CONAGUA Administración 

del agua
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Materiales y métodos (4)

• Mapas de evapotranspiración de referencia con el 
método Hargreaves (Hargreaves & Samani, 1985) • Se utilizaron temperaturas 

máximas y mínimas de los 

registros de las estaciones  

climáticas de México.

• incluyó un análisis de calidad de 

datos, para detectar y corregir 

valores atípicos y una 

homogenización (paquete 

CLIMATOL).

• El período de análisis de enero de 

1980 a diciembre del año 2018.

• Se generaron dos años. 

consecutivos de estimaciones 

mensuales para ET0 en un ráster 

de 1km de resolución.
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Materiales y métodos (5)

• Etapa 3: Desarrollo de la plataforma

• Diseño conceptual (análisis de requisitos y diseño estructural 
de base de datos)

• Diseño lógico (diseño e implementación de base de datos)

• Codificación (selección de herramientas de desarrollo, escritura 
del código, pruebas)

• Liberación en ambiente de producción para validación (etapa 
actual).
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Materiales y métodos (6)

• Análisis de 
requisitos
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Materiales y métodos (7)

• Diseño conceptual 
de la base de 
datos
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Materiales y métodos (8)

• Diseño e 
implementación 
de base de datos
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Materiales 
y métodos (9)

• Codificación
• La programación de la plataforma se 

realizó siguiendo la arquitectura Modelo-
Vista-Controlador

• Cada requisito fue traducido en término 
de estos elementos

El código del sistema de información fue 

escrito en el lenguaje PHP versión 7.3, 

utilizando el entorno de trabajo Bootstrap y las 

bibliotecas jQuery v3.4.1, Pentaho 6.1, mPDF

8.0 y Leaflet 1.5.1
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Materiales y métodos (10)

• Las instituciones colaboradoras INIFAP y la UACh realizaron un proceso de revisión de la versión 
prototipo SISUAR:

• Señalar anomalías en el funcionamiento de la plataforma 

• Detectar errores en el desplegado o contenido de la información 

• Oportunidades de mejora. 

• La revisión incluyó la comparación de la información de la plataforma con la información de fuentes 
oficiales. 
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Resultados (1)

• Acceso a la plataforma

http://sisuar.imta.mx/

http://sisuar.imta.mx/


www.riego.mx |  contacto@riego.mx

Resultados (2) • Consulta parametrizada, resultado 
tabular y geográfico
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Resultados (3)
• Ejemplo: consulta de información 

estadística histórica de Distritos de 
Riego

• La información se muestra de 
manera gráfica y tabular. 

• La información tabular tiene la 
opción de exportarse en un archivo 
en formato de hoja de cálculo medio 
del botón “exportar Excel”
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Conclusiones

• Los sistemas de información proporcionan información necesaria para la 
evaluación de las políticas, programas y estrategias de intervención de las 
diversas instancias de gobierno y de los proyectos en planeación, ejecución y 
operación.

• Las plataformas WEB son la opción más explorada y útil para dicho propósito.

• SISUAR ofrece un compendio de catálogos de información relacionados con el 
agua, incluyendo una estadística de la producción agrícola que puede ser 
accedida de manera parametrizada en una interfaz amigable.

• Mucha de la información presentada en el sistema de información está geo-
referenciada, lo que facilita su comprensión y aprovechamiento.

• Dadas sus características, se espera que SISUAR se convierta en una 
herramienta sumamente útil para la toma de decisiones y el acceso a 
información pública relacionada con la temática de agua de riego en el país.
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