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Intr ion (1] FONDO SECTORIAL
oduccion (1) SADER-CONACYT

DEMANDA 4.
Convocatoria 2017-2 > Plataforma WEB informativa sobre
usos del agua en la agricultura
nacional
Producto:
Plataforma WEB de facil acceso
desarrollado bajo software libre con
informacion relacionada al uso del N
agua en la agricultura nacional para L.
las 32 entidades federativas Objetivo General

& Generar una plataforma WEB con |a informacién hidrica actual y confiable que nos

permita conocer la utilizacidn y distribucion del recurso a nivel nacional.
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Plataforma WEB informativa sobre usos del agua en la agricultura nacional
(2017-02-291372)

Problematica
 Dificultad para obtener informacion

actualizada y confiable sobre el uso
de agua en la agricultura

- Existe informacion dispersa en
varias instituciones que manejan la
informacion hidroagricola y no esta
estandarizada.
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 Existen algunas bases de datos espaciales disponibles sobre el
uso del agua en general

* Otros sistemas desarrollados por el IMTA a escala regional.
SINHDR, SISTAG-CNA, SITT, SIEVA, entre otros.

 Sistemas que integran informacion Geoespacial, como el SINA,
SIGACUAYy el portal de CONABIO.
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Introduccion (4)

El producto desarrollado fue denominado Sistema de Informacion Sobre Usos del Agua de Riego a
Nivel Nacional (SISUAR)

Incluye, entre otros datos: disponibilidad media anual de agua en los acuiferos, inventario de la
infraestructura hidroagricola en Distritos de Riego, localizacion de las estaciones climatologicas e
hidrométricas, informacion sobre calidad del agua superficial, indicadores sobre marginacion,
datos estadisticos relacionados con el proceso de produccion agricola en los Distritos y Unidades
de Riego y la estimacion de los requerimientos hidricos de los cultivos mas importantes del pais.

Actualmente, la aplicacion esta en su version Beta.

Esta ponencia describe el proceso de construccion, la informacion disponible para su consulta y el
acceso a la plataforma.

Una vez concluido el proceso de revision y validacion, la plataforma se convierta en una
herramienta sumamente util para sus usuarios, ofreciendo una fuente de informacion consistente y
verificada con multiples datos sobre el uso del agua en la agricultura nacional de riego.
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* Metodologia

ETAPA 1
RECOPILACION
DE INFORMACION

ETAPA 2

INTEGRACION Y
VALIDACION

4

Materiales y métodos (1)

ETAPA 3
DESARROLLO
PLATAFORMA

4

Sistematizacion
Estimacion espacial
Toma de datos en campo
Validacion
Identificacién usuarios

Disefo plataforma
Programacion
Pruebas y validacion
Implementacion
Mantenimiento

ETAPA 4
DIFUSION DE
RESULTADOS

4
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Talleres
Cursos
Manuales
Articulos
Ponencias en congresos




Materiales y métodos (2)

Acuiferos Presas Pozos Estadistica Agricola

Informacion disponible >>
Acuiferos e S

* Presas

Consulta los valores de Disponibilidad Media Anual de Consulta los VolGmenes de Almacenamiento y los Consulta los diferentes tipos de Pozos por medio de Consulta los Informes Estadisticos de Produccion

Pozos

Agua Subterrdnea, Descarga Natural Comprometida,
Recarga Media Anual, Volumen de Extraccién de Aguas

Subterrineas y demés informacidn de cada uno de los

Estados y Municipios de la Repdblica Mexicana,

Niveles de Aguas Méximas Ordinarias (NAMO) y
Extraordnizrias (NAME) las principales presas de la

Republica Mexxana.

Thulos de Concesidn para conocer los Volimenes de
Extraccién de Aguas Nacionales, Nimero de Anexos de
Aguas Subterraneas y demds informacion de cada uno
de los Estados y Municipios de la Repiblica Mexicana.

Agricola, Superficies Regadas y Volimenes de Agua
Distribuidos en los Distritos de Riego y Temporal
Tecnificado. asl como sus histéricos.

Estadistica Agricola
Calidad del Agua
Estaciones Hidrométricas
Estaciones climatologicas
Indice de marginacion .
Infraestructura hidro ag ricola :mg{ - | ) -

operados por la Conagua en todo el pais.

Chnh e Consultar

Calidad del Agua Estaciones Hidrométricas Estaciones Climatologicas Indice de Marginacion

§_-!-H-
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Consulta los diferentes indicadores de la calidad del Consulta las diferentes estaciones hidrométricas Consulta las diferentes estaciones climatologicas Consulta el indice de marginacon estatal y municipal




Fuente de informacién

Titulos de concesion de
uso aguas nacionales
Anexos de los titulos de
concesion de aguas
nacionales
indices de marginacion
Estaciones climatolégicas

Estadisticas Agricolas de
los Distritos de Riego

Estadisticas Agricolas de
Unidades de Riego

Base climatica histérica
del Climatic Research Unit
(CRU)

Listado de médulos de
riego
Calidad del agua en
México
Infraestructura de
Distritos y médulos de
riego

Responsable o Fechade Tematica

productor actualizacion o

periodo de

referencia
CONAGUA 13/04/2019 Administracion del agua
CONAGUA 13/04/2019 Administracion del agua
CONAPO 23/09/2013 Estadistico-Social
CONAGUA 2016 Medio ambiente
CONAGUA Afos agricolas Estadistica agricola

2001-2002 a 2017-
2018

CONAGUA  Afios agricolas 2011- Estadistica-Agricola

2012, 2015-2016,
2016-2017y 2017-

2018
University of 16/12/2016 Estadistica (clima)
East Anglia
Sistema 2019 Administracion del agua
PlanDR/ IMTA
CONAGUA 2019 Calidad de agua superficial
CONAGUA/ 2011 Inventario de obras de los
IMTA distritos de riego

Materiales y métodos (3)

Formato

CSVv

CSVv

Csv
Kmz

PDF

PDF

NetCDF

SQL
Excel

Excel

Informacion
recopilada

Fuente de Responsable Temaética
informacion o productor
Presas de CONAGUA Administracion
almacenamiento del agua
y de derivacion
Acuiferos CONAGUA Hidrologia
Regiones CONABIO Hidrologia
Hidroldgicas
Entidades CONABIO Geografica
Federativas
Estaciones CONAGUA Medio
hidrométricas ambiente
Delimitaciéon de CONAGUA Administracion
Distritos de Riego del agua



Materiales y métodos (4)

Mapas de evapotranspiracion de referencia con el
metodo Hargreaves (Hargreaves & Samani, 1985)

Evapotranspiracion de referencia mensual
Mayo 2018 | Valores: 130 mm - 272 mm
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Se utilizaron temperaturas
maximas y minimas de los
registros de las estaciones
climéaticas de México.

incluyd un andlisis de calidad de
datos, para detectar y corregir
valores atipicos y una
homogenizacion (paquete
CLIMATOL).

El periodo de analisis de enero de
1980 a diciembre del aiio 2018.
Se generaron dos anos.
consecutivos de estimaciones
mensuales para ETO en un raster
de 1km de resolucion.



Y Materiales y métodos (5)

» Etapa 3: Desarrollo de la plataforma

 Diseno conceptual (analisis de requisitos y diseno estructural
de base de datos)

* Disefno logico (diseno e implementacion de base de datos)

 Codificacion (seleccion de herramientas de desarrollo, escritura
del codigo, pruebas)

* Liberacion en ambiente de produccion para validacion (etapa
actual).
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Materiales y métodos (4)

FN4. Visualizacidén de informacion geo-referenciada (consulta general).
¢ Descripcion: Al momento de realizar consultas con informacién geo-referenciada a nivel nacional
se debe visualizar las entidades de interés en mapas satelitales.
S L ¢ Importancia: Esencial
o An al ISIS d e e Medible: Al momento de realizar las consultas sobre pozos, acuiferos o estadistica agricola, el
. . usuario podra visualizar informacidn vectorial en un mapa satelital, brindando a los usuarios una
req u ISItOS herramienta de consulta geografica. Incluye:
» Busqueda por filtros.
» Formato de salida: Requiere mostrar informacién geoespacial o datos estadisticos en
forma tabular y/o grafica.
* Exportacion de datos: Permite al usuario exportar los datos tabulares en un archivo de
Excel o PDF.
= PDF: Se generan tablas para vaciar la informacién tabular, utilizando los colores
apegados a los establecidos por el Manual de Identidad del Gobierno de México
2018-2024 y el logo del IMTA.
= Excel: Se genera un Excel sencillo con la informacién vaciada que contiene la
tabla en la vista.
o Desglose de informacion: Permite al usuario seleccionar como quiere agrupar la
informacién. Depende de:
= Acuifero: Muestra el desglose por Organismo de Cuenca, Estado, Municipio (en
caso de entrar por este nivel de consulta) y Acuifero.
= Pozo: Sin desglose.
= Estadistica Agricola: Muestra el desglose por Organismo de cuenca, Entidad
federativa, Distrito de riego, Cultivo.
o Visualizaciéon de mapas: Permite al usuario ver en un mapa satelital (organismos de
cuenca, estados, pozos y acuiferos a nivel nacional) relacionado a la consulta.
¢ Alcanzable: Esto se lograra a través del API Leaflet que permite para crear aplicaciones de
mapeo web interpretando la informacion de la base de datos geoespacial en formato shapefile
y plasmando la informacién en una imagen satelital de México. La representacién del objeto es
a través de un poligono que abarca la extensidn territorial del mismo, ademas de identificarlos
por colores.
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Materiales y métodos (7)

* Diseno conceptual
de la base de
datos

Modulo
Distrito

Cuerpo de
Agua

Residuales
Superficiales

Indice de

marginacion

Distrito de Temporal
Tecnificado

=]
=

Cuenca B0

| Acuifero

volumeétricos Estacion

Climatologica

Registros .

de siembra -
Registros
de siembra

Monitoreo
Subterraneo

Informacion
Disponibilidad

Produccion
Unidad Riego

de Poblacién

Informacién ]

Maonitoreo
Superficial
H i Cultivo ’
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Materiales y métodos (8)

acuifero_municipio
p estado_id: int[11)
p municipio_id: int(11)
p acuifera_id: int(11)
area: double(, 0)

e Diseno e
Implementacion
de base de datos

p acuifero_id: int(11)
ejidales: int(11)

pequenos_propietarios: int(11)
volumen_anual: doubl=(0, )

total_usuario: int(11)

acuifero_poblacion
A% acuifera_id: int(11)
num_habitantes: bigint(20)

organismo_estado

p arganismao_id: int(11)

P estado_id: int(11)

acuifero_hidrogeologica
p acuifero_id: int(11)

p_nestatica_min: doubl=(0, 0)

num_habitantes_rural: bigint(20)

acuifero
p id_acuifero: int(11)
p_nestaticomax: double(0, 0) nombre: varchar(255) |,
fecha_dof. date
p_ndinamicomax: double(0, 0] H H fecha_repda: date
J longitud: doublel
latitud: double(0,
< estado_id: int(11)

area: double(0, 0)

rum_habitantes_urbana: bigint(20)

p_ndinamicomin: doubls(0, 0)

p id_estado: int(11)

nombre: var

)
m

. P 1l
abreviatura: varchar(10) [T7
LI

variable: varchar(255)

acuifero_disponibilidad

2 acuifera_id: int(11)
r. double(0, 0)
dnc: double(D, 0)

vecas: double(0, 0)

acuifero_cuenca
p acuifero_id: int(11)

< cuenca_id: int(11)

subcuenca: varchar(2535)

veala: doubl=(0, 0)
ES vaptyr: double(0, 0)

vaprh: doubl=(0, 0)

dma: double(0, 0)
anio_actualizacion: int(11)
~ J
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Materiales
y métodos (9)

 Codificacion
» La programacion de la plataforma se

realizd siguiendo la arquitectura Modelo-
Vista-Controlador

Cliente

Sistema de Informacion Sobre el Uso Del Agua De Riego a Nivel Nacional

® ® ®

Invoca Envia
Peticion HTTP > —
Navegador WEB = Controlador Modelo
Procesa y envia Pide
A Base de
Datos
A
Respuesta HTTP X
Vista

» Cada requisito fue traducido en término
de estos elementos

El codigo del sistema de informacion fue
escrito en el lenguaje PHP version 7.3,
utilizando el entorno de trabajo Bootstrap y las
bibliotecas jQuery v3.4.1, Pentaho 6.1, mPDF
8.0y Leaflet 1.5.1

Ingresar a la
plataroma

Seleccionar el
madulo de
consuka

Selecciona el tipo
de filtrado.

Seleccionar los
elementosde los
filtros

Dar clic en boton |

“Consultar”.

Recibr la
respuesta del
controlador por
medio de Ajax

Cargar & archivo

shapefile.

Desplegar el
archivo shapefile
en el mapa.

Corvertr el array
PHP enun array
JSOM.

Retornar el array
JSOM.

Vista Controlador Modelo
____ ‘:’
I i
I
I
(==
_ de lavsta
I formula o
A T
| -
| (o Dererminar 3 que
I variables de los . Crear una
I sectores. busqueda de conexion ala
: datos lamar basededaos
I =
I Enviar = Liamar a la
I variablesy la funcion Preparar la
I accion del correspondiente sentencia S0L.
: controlador por
) medio de Ajax I
parédmetro & sertencizsal. |
sentencia 30L &
modelo.

Retornar el array
con todos bs
elementas
encontrados de &
consulta.




) Materiales y métodos (10)

 Las instituciones colaboradoras INIFAP y la UACh realizaron un proceso de revision de la version
prototipo SISUAR:

« Sefalar anomalias en el funcionamiento de la plataforma
» Detectar errores en el desplegado o contenido de la informacion
» Oportunidades de mejora.

» La revision incluyo la comparacion de la informacion de la plataforma con la informacion de fuentes
oficiales.
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Resultados (1)

« Acceso a la plataforma
http://sisuar.imta.mx/

# Inicio

Sistema de Informacion Sobre el Uso del Agua de Riego a Nivel Nacional

En oste sitlo podras consultar |a siguiente informacién

Acuiferos

Consulta log valores de Disponibilidad Media Anual de
Agus Subterranca. Descarga Natural Comprometida,

Recarga Media Anual, Volumen de Dxiraccidn de Aguas
Subterrineas y demds informacion de cada uno de los

Fstados y Municipios de la Repuiblica Mexicana

Calidad del Agua

Consulta los dilerentes indicadores de la calicad del

aqua como lo son Demanda Bioquimica de Onigeno &
cinco dias (DBOS5) Demands Quimica de Oxigeno
(0QO) Sblid:
Fecales {CF) n

jos Suspendidos Totales (SST).

£

bados por los sitios de monitoreo

operados por la Conague en todo « pais.

Presas

>

Consulta los Voldmenes de Almacenamiento

Niveles de Aguas Mawmas Ordinarias (NAN

) las px

Datrac

miarias (NAN

Republics Mexicana,

ales presas de la

Estaciones Hidrométricas

10

5

1
e
el

Consulta las  difecentes estaciones  hidrométricas

distribuicas =n 10do el pais.

www.riego.mx | contacto@riego.mx

Pozos Estadistica Agricola

sulta los Informes  Fat

Consulta los diferentes tipos de Pozos por medio de
onocer los Voldmenes de Agricola superfices Hegadas
nexos de Distribwdos er los Distritos de Riego y Temporal

i de Produccion

Titulos de Concesion para

Yolimenes 3¢ Agua
[xtrac

6n de Aguas Nax

vales, Nmero de 2
Aguas Subterraneas y demds informacion de cada uno

de los Tstados y Municpios de la Repiblica Mexicana

ecnificado. asf como su

Estaciones Climatologicas Indice de Marginacion

sulta ks diferentes  estaciones

a Consulta of indice de marginacién estatal y municipal

distribuidas en todo el pais de todo el pais


http://sisuar.imta.mx/

A Inicio imta consulta sisuar

Pozos

Consulta los diferentes tipos de Pozos por medio de Titulos de Concesion para conocer los Volimenes de Extraccion de Aguas
Nacionales, Nimero de Anexos de Aguas Subterraneas y demas informacién de cada uno de los Estados y Municipios de la Reptiblica
Mexicana.

Nota* En algunos casos la consulta puede tardar en funcion del nimero de concesiones seleccionadas. x

Seleccione un filtro

@® Pozos (Estado) O Pozos (Municipio)

Tipo de Titulo: Organismo de Cuenca: Estado: Acuifero: Uso del Titulo:

‘ Subterraneo V‘ ‘ VIIl. Lerma-Santiag V‘ ‘ Guanajuato V‘ ‘ Irapuato-Valle V‘ ‘ 2 Seleccionadas v ‘

Titulo de Concesién:

‘ 2427 Seleccionadas - ‘

Consultar

Titulos de concesion

Exportar Excel Exportar PDF Buscar:

Gréfica * Titulo Uso Titular

<o ) 04GUA101114/12AMGES4 Agricola VALENCIA CHINAS ALEJANDRO

<o ) 04GUA106357/12AMGR95  Agricola  OLIVA CINTORA VDA DE ALCANTAR

<o ) 08GUA100046/12AMGEO6 ~ Agricola  EJIDO SAN CRISTOBAL

Resultados (2) « Consulta parametrizada, resultado
tabular y geografico

4 Inicio imta consulta sisuar

San Juan 15

&

!

Morelia

~Patzeuaro

Zitacuaro 2 (4

Uruap:vm‘f%#'”.
X

15 s :
Leaflgt | © OpenStreetMap contributors

< Y 08GUAI00102/12AMGR94  Agricola  JUAN DIEGO RAZO Y MIGUEL MARTINEZ SALGADO Jntacto@riego.mx



Resultados (3 ) e ——

° Ejemp|0 COﬂSU|ta de InfOFmaCIén Afo Agricola: Organismo de Cuenca: Estaclo: Ciclos:
estad|stlca h|St0rlca de Dlstrltos de [16 Seleccionadas '] l13 Seleccionadas '] l31 Seleccionadas 'l [Otoﬁo-lnvierno 'l
R|eg0 Modalidad: Tenencia: Distritos de Riego: Cultivos:
Riego '] lSc-ciaI, Particular '] l81 Seleccionadas 'l Maiz Grano 'l

Consultar

Informe estadistico historico de produccion agricola

Exportar Excel
Superficie sembrada y cosechada por afo agricola (ha) Afio  Superficie sembrada (ha)
2002 380,155.00

Superfice Sembrada [__] Superfice Cosechada

_ 700000
= 2003 354,511.00
E 600000 . 1 t .
§ 500000 — | e | 2004 498,195.00
% 400000 | | /—' "’_&\3/ 2005 517,055.00
- Lainformacién se muestra de g om0 2006 516,064.00
manera grafica y tabular.
E‘i 100000 2007 553,462.00
- La informacion tabular tiene la 3 2008 58000100
OpClén de exportarse en un arChIVO 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
en formato de hoja de calculo medio e 2009 536.424.00
del boton “exportar Excel” 2010 558,033.00

201 589,122.00



Conclusiones

Los sistemas de informacion proporcionan informacion necesaria para la
evaluacion de las politicas, programas y estrategias de intervencion de las
diversas instancias de gobierno y de los proyectos en planeacion, ejecucion y
operacion.

Las plataformas WEB son la opcion mas explorada y util para dicho propdsito.

SISUAR ofrece un compendio de catalogos de informacion relacionados con el
agua, incluyendo una estadistica de la produccion agricola que puede ser
accedida de manera parametrizada en una interfaz amigable.

Mucha de la informacion presentada en el sistema de informacion esta geo-
referenciada, lo que facilita su comprension y aprovechamiento.

Dadas sus caracteristicas, se espera que SISUAR se convierta en una
herramienta sumamente util para la toma de decisiones y el acceso a
informacion publica relacionada con la tematica de agua de riego en el pais.
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