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Introducción
La sequía conjuntamente con la salinidad de los suelos es 
un grave problema, que afectan el rendimiento de los 
cultivos y la sostenibilidad de la agricultura. Cerca del 10 
% de la superficie del planeta está afectada por estos 
problemas y unas 10 millones de hectáreas se abandonan 
debido a ello. Una solución parcial a este problema es la 
implantación de cultivos y variedades más tolerantes a la 
sequía, lo que implica conocer dicha tolerancia de forma 
precis, consistente, y evaluar el mayor número de 
especies posibles.
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El mejoramiento de la adaptación y tolerancia a sequía 
puede conseguirse al identificar uno o más caracteres 
superiores en la planta como pueden ser con el 
descubrimiento y generación de variación genética para 
caracteres agronómicos, desarrollo de genotipos con 
atributos nuevos o mejorados ” (Sorrells, Diab y This, 
2006, p. 238).  

Las plantas pueden responder en forma diferencial al 
estrés, al considerar que el efecto del déficit hídrico se 
manifiesta principalmente en las raíces, mientras el efecto 
de la temperatura alta puede manifestarse más 
directamente en los órganos aéreos de la planta. 
(Reynolds, Hays y Chapman, 2010). 
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El presente trabajo de investigación tuvo como objetivo estudiar la respuesta en 
el rendimiento de grano y sus componentes agronómicos, y el crecimiento del 
sistema radical en un grupo de genotipos de trigo, bajo condiciones de riego 
normal y limitado.

Objetivo
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Materiales y métodos
Desarrollo del trabajo experimental.
 El estudio se desarrolló en el Campo Experimental Valle del Fuerte (CEVAF) en Juan José Ríos, Guasave, Sinaloa, 
durante el ciclo agrícola OI/2019-2020 con fecha de siembra del 29 de diciembre 2019.

La unidad experimental fue de dos surcos de 0.75 m de ancho por 5 m de largo; la parcela útil se ubicó en la parte central de la 
parcela experimental con el fin de eliminar el efecto de orilla. La siembra se efectuó en seco el 29 de diciembre de 2019, con una 
densidad de siembra de 10 kg de semilla ha-1. 



www.riego.mx |  contacto@riego.mx

Material genético
Cuadro 1.  27 Genotipos de trigo cristalino
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Materiales y métodos

✔ Muestreos periódicos de la humedad en el perfil del 
suelo explorado por las raíces.

✔ El consumo de agua por tratamiento se determinó 
mediante el balance hídrico en el perfil del suelo

✔ Momento de aplicación de los riegos se determinó con 
base en la estimación de la tensión de humedad 
representativa de todo el perfil del suelo, de acuerdo 
con el método de Fereres et al. (1978) y Xie et al. 
(2005).

Régimen de Humedad del Suelo
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El cultivo se expuso a condiciones de estrés hídrico mediante la omisión de un riego de 
auxilio aportando únicamente humedad al suelo en dos períodos de desarrollo de trigo:
 

a) vegetativa, que comprende 
desde la siembra del cultivo 
hasta inicio de floración.

b) reproductiva, va del inicio de 
floración a madurez fisiológica.

Materiales y métodos
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Cuadro. 2. Calendario de aplicación de riegos en ensayo de riego normal.

Riego
Intervalo 

entre riegos 
(días)

Lamina de riego

Etapa de desarrollo

Parcial (cm)

Acumu
lada 
(cm)

Presiembra - 15 15
1er. Auxilio 40-45 10 25 Final amacollo (encañe)

2do. Auxilio 25-30 10 35 Embuche (floración)
3er. Auxilio 20-25 10 45 Grano acuoso

Cuadro 3. Calendario de aplicación de riegos en ensayo de riego limitado

Riego Intervalo entre 
riegos (días)

Lamina de riego Etapa de desarrollo
Parcial (cm) Acumulada (cm)

Presiembra - 15 15
1er. Auxilio 40-45 10 25 Final amacollo (encañe)
2do. Auxilio 25-30 10 35 Embuche (floración)
3er. Auxilio 20-25 10 45 Grano acuoso
4to. Auxilio 10-15 10 55 Grano lechoso masoso

Materiales y métodos
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Materiales y métodos
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Variables de estudio

Las características registradas fueron: 
rendimiento de grano (RG, se pesó en cada 
parcela útil y se expresó en kg ha-1), floración 
(DF, días desde la siembra hasta que 50% de las 
anteras emergieron de las glumas), madurez 
fisiológica (DM, días transcurridos desde la 
siembra hasta que 50% de las plantas 
cambiaron de coloración verde a verde limón o 
amarillo), altura de planta (AP, se midió desde la 
base de la planta hasta el extremo de la espiga y 
se registró en cm), acame (PA, se determinó 
visualmente con la escala de 0 a 100 en plantas 
con inclinación de 30° o más y se expresó en 
porcentaje), y roya de la hoja [PR, el primer 
registro se realizó en espigamiento y el segundo 
en madurez fisiológica.

Materiales y métodos
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Resultados y discusión

Cuadro 4. Comparación de medias en rendimiento (kg. Ha), entre 30 líneas de 
trigo cristalino bajo riego limitado y normal.



www.riego.mx |  contacto@riego.mx

Grafica 1. Rendimiento de testigos bajo dos calendario de riego.

Resultados y discusión

Grafica 2. Acame  de testigos bajo dos calendario de 
riegos.
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Resultados y discusión
Grafica 3. comparación de rendimiento de genotipos de trigo cristalino 
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Cuadros 5. Comparación de medias en caracteres agronómicos de roya lineal y porcentaje de 
acame en genotipos de trigos cristalinos bajo riego limitado y riego normal.Resultados y 

discusión

En los 30 genotipos de trigo cristalino se 
encuentra gran variabilidad genética en cuanto 
a resistencia al acame donde se observaron 16 
líneas con valores mínimos en porcentajes de 
acame y  14 líneas con valores altos en 
porcentajes que van desde 20 a 100%.

Mientras los testigos presentaron 33, 3 y 3 
porciento de acame. La resistencia al acame es 
fundamental para obtener mayor rendimiento y 
calidad de grano. 
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•       Aquellos que confieren a las plantas la capacidad de tolerar eventos de estrés 
extremo (sobrevivencia).

•Aquellos que maximizan la productividad bajo un rango relativamente 
amplio de condiciones no tan extremas.

•El rendimiento de genotipos bajo estrés hídrico es función de su rendimiento 
potencial y de su fenología. 

Resultados y discusión
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Los genotipos:

RANCO//CIT71/CII/3/COMDK/4/TCHC 
GUAYACAN INIA/POMA_2//SNITAN/4  
HUBEI/7SOOTY_9/RASCON_37/3/2*S0 
3//QFN/AA_7/3/ALBA-D/5/AVO/HUI/7 
RASCON_37/9/USDA595/3/D67.3/RAB
RASCON_37/9/USDA595/3/D67.3/RAB
CALERO/7/HUBEI//SOOTY_9/RASCON

Mostraron respuesta muy favorable en ambas modalidades de riego, rendimientos muy 
competitivos con cuatro riegos de auxilio y tres riegos de auxilio por lo tanto pueden ser 
opciones de nuevas variedades que compitan con las presentes actualmente en la zona.

Conclusiones
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La magnitud de las mismas dependen de la susceptibilidad del cultivo, patógenos 
presentes, momento de aparición y progreso de la enfermedad durante el ciclo del 
cultivo, condiciones climáticas, fechas de siembra, sistema de labranza, manejo 
nutricional y cultivos antecesores.

La presencia de humedad en el suelo en etapas estratégicas durante el desarrollo del 
cultivo de trigo también puede impactar en respuesta de caracteres agronómicos como 
acame e incidencia y severidad de roya lineal

Conclusiones

La disminución de rendimiento como producto de un estrés hídrico puede ser afrontada 
por medio de la selección de genotipos que presenten rendimientos elevados y 
estables en el tiempo. Para esto se utilizan criterios como el rendimiento potencial de los 
genotipos, el rendimiento bajo estrés, la respuesta a sequía y la estabilidad de rendimiento. 
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