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Introduccion

La caracterizacion de los suelos bajo riego con problemas de sales, es la
metodologia que hay que seguir para distinguir y precisar las caracteristicas
y atributos particulares relacionados con el problema de salinidad que
presenta en un momento dado una parcela o varias de una region bajo

estudio.
Su finalidad es detallar la problematica de salinidad que existe, lo que

incluye el tipo e intensidad, asi como la diferenciacion, delimitacion y
cuantificacion de las areas ensalitradas, la determinacion de las
propiedades del suelo involucradas y la identificacion de las causas que

originaron o estan originando el problema.
La informacion que se obtenga permitira conocer el problema de

salinidad del area de estudio, asi como las causas que lo originaron y su
situacion actual, asi como clasificar el problema de ensalitramiento que
permita elaborar el proyecto ejecutivo para realizar el proceso de
recuperacion, asi como el analisis costo-beneficio



Introduccion

Sin embargo, una caracterizacion detallada a través de metodologias formales
de la problematica de salinidad que tienen los suelos bajo riego, es muy
complicada, tardada y costosa, debido tanto a la gran variabilidad que presenta
en el espacio la distribucion de las sales a nivel parcelario que se manifiestan a
través de manchas, como a la dinamica que tienen el ensalitramiento en el

tiei':an)a B%rl%ﬂ%%edgﬁéidad natural que presenta la textura de los suelos .
ii. La variabilidad que pueda existir en la estratificacion y profundidad del

iii. BYF2 dinamica de los niveles freaticos y de su calidad quimica, etc.

Por lo tanto, en esta ponencia se tratara sobre un procedimiento empirico,
de campo o practico que se pueden utilizar para caracterizar los suelos
bajo riego afectados por sales, que es rapido y menos costoso, pero no es
tan preciso como el procedimiento formal o teérico, que es mas detallado
pero que implica fuertes inversiones, personal y equipo especializado y

BYENR SR RIBRR empirico, se recomienda en los casos en que se requiere
tener informacion rapida de una parcela o de pequenas superficies, asi
como cuando no sea un requisito contar con soportes documentales que en
algunos casos se pueden exigir.



Materiales y Métodos

La caracterizacion empirica consiste en hacer una recopilacion de informacioén y
realizar un mapeo directo, practico y visual en la parcela afectada. Que debe
estar bajo cultivo

Recopilacion de informacion

a. Con el productor. Sobre el comportamiento de sus cultivos y la
produccion a través del tiempo, método de riego que utiliza y su
manejo, eficiencia estimada, calidad del agua, comportamiento de los
niveles freaticos, cercania a canales no revestidos y a drenes, si ha
detectado la presencia de manchas salinas o de plantas espontaneas

I|cof|ta o halofitas), etc.
b. on pro uctores vecinos.

c. Con técnicos de las dependencias locales involucradas en el tema.

d. En internet.




Materiales y Métodos

Mapeo

Es la parte coyuntural de la caracterizacion empirica, que se basa en la
respuesta del cultivo y en la presencia de vegetacion glicéfita y halofita

PSPNARtar 1a identificacion y delimitacion asi como calificar el grado
general de afectacion aparente de las areas con problemas de sales de una
parcela, que por regla general se manifiesta en forma de manchas y de
manera muy heterogénea, se agruparon tres niveles o grados de afectacion.

Estos grados son ligero, mediano y fuertemente afectado, definidos en base
a rangos de valores de referencia de valores promedios y representativos de
CE de los suelos para una determinada mancha , de acuerdo a lo siguiente:

I. Ligeramente afectado. Para manchas cuyos suelos presentan contenidos
de sales estimadas que pueden fluctuar en promedio entre 4 y 8 dS/m de

ii. ﬁl%‘dianamente afectado. Se aplica a manchas cuyos suelos
presentan concentraciones de sales estimadas que pueden fluctuar
en promedio entre 8 y 15 dS/m de CE.

lii.Fuertemente afectado. Se aplica a manchas cuyos suelos
presentan concentraciones de sales estimadas mayores a 15 dS/m




Materiales y Metodos
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Materiales y Métodos

Definicion del grado particular de afectacion de una mancha salina.

Algunas sugerencias de como se puede asignar el grado de afectacion salina
aparente correspondiente a cada mancha y para toda una parcela en general ,

son: : : . : :
« "Se requiere que la parcela a caracterizar esté bajo cultivo y el

procedimiento consiste en realizar recorridos por la parcela para
primero detectar y ubicar con la ayuda del productor, las diferentes
manchas en un mapa mediante observaciones directas visuales del
cultivo con base en la respuesta y apariencia que presente, asi como
del suelo. La informacion que se obtenga permitira detectar los
manchones y ademas, etiquetarlos dentro de cada grado de

fectacio , : :
* Yau |ca(Pds los manchones afectados, se procedera a diferenciarlos

de acuerdo a cada uno de los tres rangos de afectacion salina
aparente definidos, tomando primero en cuenta la apariencia y
desarrollo del cultivo, después la presencia de vegetacion espontanea
glicéfita y haléfita que aparezca y por ultimo, las afloraciones salinas
o costras negras en la superficie del suelo.



Materiales y Métodos

Definicion del grado particular de afectacion de una mancha salina.

« Apariencia y desarrollo del cultivo. Se deben detectar anormalidades que
se presenten en el crecimiento y aspecto del cultivo, como menor tamano,
densidad o vigor, hojas mas pequenas, color mas claro, asignando el grado
de salinidad ligera cuando los efectos en el cultivo son minimos, mediano
cuando son mas visibles y fuerte cuando aquel presenta poco o cero
crecimientos. Es importante evitar confundirse con otro tipo de problemas
que también pueden afectar a los cultivos y provocar sintomas semejantes
(semillas de mala calidad, falta o exceso de agua de riego, problemas de
fertilidad o nutricionales, plagas o enfermedades, etc.).

- Presencia de otro tipo de plantas, ya sean glicéfitas o haldfitas.
Generalmente, en una parcela con problemas de salinidad, aparecen de
manera natural y espontanea otros tipos de plantas, ya sean glicéfitas con
cierta tolerancia a las sales o haléfitas, cuya cantidad y tipo depende del
grado de afectacion y de la region. Para distinguir qué grado de afectacion
pertenece la mancha, se utiliza como apoyo un ejemplo de identificacion
de plantas glicéfitas y haléfitas nativas que aparecieron en parcelas
afectadas a diferentes niveles de salinidad del suelo en el Distrito de Riego




Materiales y Métodos

Definicion del grado particular de afectacion de una mancha salina.

 Presencia unicamente de vegetacion haléfita. Esta condicion solamente se
presenta en las manchas con grado de afectacion fuerte o muy fuerte del
suelo, en donde el unico tipo de vegetacion natural que puede aparecer es
haléfito, por lo que en la caracterizacion empirica son las manchas mas
sencillas y faciles de detectar.

 Presencia de manchas salinas en el suelo, su tamano, su aspecto y
color. Las manchas o afloraciones salinas blanquecinas en la superficie
del suelo que son sales precipitadas, aparecen solamente cuando la
afectacion es mediana o alta, y a mayor afectacion, mayor tamano de la
afloracion. También puede presentarse una coloracidon obscura del
suelo por la propiedad higroscopica de las sales o cuando hay

problemas de sodio.
La informacion obtenida en el Dto. de Riego No. 41, Rio Yaqui, Sonora, con la

finalidad de correlacionar la presencia de las plantas espontaneas que
aparecian en parcelas afectadas, con valores estimados de los contenidos de
sales del suelo, que permitié apoyar y facilitar la caracterizacion empirica de
una parcela, se presenta a continuacion.




Materiales y Metodos

Informacion sobre plantas espontaneas o vegetacion nativa (1)

CE Forma como
(dS/m) Se presenta Nombre cientifico Familia Nombre comun o local
la vegetacion
. Sorghum halepense Poaceae 1. Zacate Johnson
Asoclaciones :
Amaranthus albus 2. Quelite bledo
de malezas .
Chloris virgata Poaceae 3. Zacate cola de zorral
gue cubren la . ..
, Phalaris caroliniana Poaceae 4. Zacate cola de zorra2
6-10 |[mayoria del o ;
, Trifolium sp Fabaceae 5. Trébol blanco
area afectada . :
Helianthus annus Asteraceae 6. Girasol
oen . . :
, Phalaris minor Poaceae 7. Alpiste silvestre
recuperacion .
Avena spp. Poaceae 8. Avena silvestre



http://es.wikipedia.org/wiki/Amaranthaceae

Materiales y Métodos

Informacion sobre plantas espontaneas o vegetacion nativa (2)

Formacomo

(ccl:éllfr;) se presen.t,a la Nombre cientifico Familia Nombre comun o local
vegetacion
Amaranthus albus Poaceae 2. Quelite bledo
Trifolium sp Fabaceae 5. Trébol blanco
Rumex pulcher Polygonaceae 9. Cana agria
Rumex crispus Polygonaceae 10. Lengua de vaca
Aparecenen |LeptochloadubiaolL.sp [Poaceae 11. Pasto salado
10-15 |puntos Cynodon dactylon Poaceae 12. Zacate bermuda
aislados Malva parviflora Malvaceae 13. Malva
Melilotus indicus Fabaceae 14. Trébol amarillo
Convolvus arvensis Convolvulaceae |15. Correhuela
Sorghum sp Poaceae 16. Zacate sudan
Physalis peruviana Solanaceae 17. Tomatillo




Materiales y Metodos

Informacion sobre plantas espontaneas o vegetacion nativa (3)

Forma como
C. E. e . ,
(ds/m) se presen.t,a la Nombre cientifico Familia Nombre comun o local
vegetacion
Rumex pulcher Polygonaceae 9. Cafna agria
Asociaciones |LeptochloadubiaolL.sp |Poaceae 11. Pasto salado
15-25 |que cubren el |Malva parviflora Malvaceae 15. Malva
25% del area |Sesbania exaltata Fabaceae 18. Baiquillo
Portulaca aleracea Oleraceae 19. Verdolaga de cochi
Asociaciones |Portulaca aleracea Oleraceae 19. Verdolaga de cochi
2535 gue cubren el |Chenopodium album Chenopodiaceae |20. Chual
50% del area |Pectis papposa Asteraceae 21. Manzanilla de coyote




Materiales y Metodos

Informacion sobre plantas espontaneas o vegetacion nativa (4)

Forma como
C. E. e . .
(dS/m) Se presenta Nombre cientifico Familia Nombre comun o local
la vegetacion
. Tamarix pentandra Tamaricaceae 22. Pino salado
Asociaciones .. . .
Suaeda ramosissima Chenopodiaceae |23. Romerito
gue cubren el . . .
35-45 , Sesuvium portulacastrum | Aizoaceae 24. Verdolaga marina
25% del area . . :
Atriplex canescens 25. Chamizo costilla de vaca
Tamarix pentandra Tamaricaceae 23. Pino salado
Manchones . . .
45-60 | . Suaeda ramosissima Chenopodiaceae |24. Romerito
aislados . . :
Atriplex canescens 25. Chamizo costilla de vaca



http://es.wikipedia.org/wiki/Amaranthaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Amaranthaceae

Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas o vegetacion nativa (1)
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Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas o vegetacion nativa (2)




Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas o vegetacion nativa (4)
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Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas o vegetacion nativa (5)

9 Caﬁa agna Rumexpulcher




Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas o vegetacion nativa (6)




i) Materiales y Métodos
~ Fotos de las plantas espontaneas o vegetamon nativa (7)

13 Malva mlva Pamrﬂara




Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas o vegetacion nativa (8)
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Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas 0 vegetamon natlva (9)




Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas 0 vegetamon natlva (10)




Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas o vegetacion nativa (11)

~21.Manzanilla de coyote Pectis paposa
1 STl A .’.-; I 4 2 <8 W, .\‘ . ‘
q.' o ‘:}’:" X <)‘“ . - . A \',. ‘.“ 3 ] ‘

.'TJ-_< " f‘:’--
22.Pi
TV T
R a a,
- ",‘T ) _.(' -




Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas o vegetamon nativa (12)
zﬁmnﬁem o Suaedaramosissima
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Materiales y Metodos
Fotos de las plantas espontaneas o vegetacion nativa (13)
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Resultados y
Discusion

Definicion del grado general de afectacion de cada parcela.

Consiste en cuantificar por separado la superficie que ocupa en la parcela
cada una de los tres grados de afectacion salina aparente definidos,
manifestados a través de los tres tipos de manchas; que pueden ser ligeras,
medianas y fuertes. Esto permitira obtener de manera aproximada cuatro
datos que son, el numero de manchas de cada tipo, la superficie que ocupa
cada una, la superficie total de cada tipo de mancha y la superficie que
ocupan todas las manchas, sin importar el grado de afectacion.

Con estos datos se podra estimar el porcentaje en que se afectaria el
rendimiento en la parcela, para combinarlo con la cantidad y tamano de
cada una de las manchas y asignar a la parcela el grado general de
afectacion que tiene, de acuerdo a las siguientes sugerencias que son
como de referencia.



Resultados y
Discusion

Definicion del grado general de afectacion de cada parcela.

a. Parcela con grado aparente de ligeramente afectado. En esta
predominan manchones con baja afectaciéon, pero también pueden
presentarse pequeinas manchas con mediana y casi ninguna con fuerte,
por lo que su efecto estimado sobre la reduccion en el rendimiento
puede variar entre 5 y 15%. Por lo tanto, este nivel se puede aplicar a
las parcelas bajo cultivo que presentan areas afectadas cuya suma
puede ser menor al 50% del total de la superficie de la parcela,
pudiendo presentarse las siguientes combinaciones de grados de
afectacién que se presentan como referencia:

« 0 a 50% del total de la superficie de la parcela corresponden a
areas ligeramente afectadas.

« 0a10% corresponden a areas medianamente afectadas.

 0a5% corresponden a areas fuertemente afectadas.




Resultados y
Discusion

Definicion del grado general de afectacion de cada parcela.

Parcela con grado aparente de medianamente afectado. En ésta hay
muchos manchones con afectacién ligera, pueden predominan los de
mediana afectacion y ya se presentan manchas de grado fuerte; por lo
que su efecto estimado sobre la reduccion en el rendimiento puede
variar entre 15 y 40%. Por tanto, este nivel se aplica a las parcelas bajo
cultivo que presentan areas afectadas cuya suma es de 15 a 80% del
total de la superficie de la parcela, pudiendo presentarse las
combinaciones de grados de afectacion que se presentan como

referencia:
« 0a70% del total de la superficie de la parcela corresponde a areas

ligeramente afectadas.
 0a 30% corresponde a areas medianamente afectadas.
 0a20% corresponde a areas fuertemente afectadas.




Resultados y
Discusion

Definicion del grado general de afectacion de cada parcela.

c. Parcela con grado aparente de fuertemente afectado. En ésta
predominan los manchones con alta afectacion, y se aplica a parcelas
que en la mayoria de los casos ya no se cultivan y estan abandonadas
y presentan vegetacion haloéfita, por lo que su efecto estimado sobre
la reduccion en el rendimiento generalmente es de 40 a 100%. Por
tanto, este nivel se aplica a las parcelas que presentan areas
afectadas cuya suma es mayor al 40% del total de la superficie de la
parcela, pudiendo presentarse las siguientes combinaciones de
grados de afectacion que se presentan como referencia:

« 0 a20% del total de la superficie de la parcela corresponde a areas
ligeramente afectadas.

« 0a50% corresponde a areas medianamente afectadas.

« 0a100% corresponde a areas fuertemente afectadas.



Resultados y

Discusion

Definicion del grado general de afectacion de cada parcela.

En el cuadro siguiente se presentan dos ejemplos donde se aplican las
sugerencias anteriores.

Superficie | Efecto Superficie | Efecto
. No. de No. de
Grado de afectacion manchas ha T rﬁ?;’ manchas | ha Do r?u’r;?
Parcela Ligeramente afectaca Medianamente afectada
Sin afectacidn [ e = [ [ B4d| G [
Ligera 3 1.2 12 -5 bl 22 22 -9
Mediaha 2 0.5 & - 2 J 0a|] & - 4
Fuerte 1 0.1 1 -1 1 05| & -5
Total area afectada 9 2.1 18 & 3.1 31

Total 10.0| 100 -3 10.0| 100 -18




Manchas en cultivos por problemas de salinidad
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Conclusiones

La caracterizacion de suelos bajo riego afectados por sales tiene la
finalidad de detallar el tipo e intensidad de la problematica de salinidad
que existe, lo que incluye la diferenciacion, delimitacion y cuantificacion
de las areas ensalitradas, asi como la determinacion de las propiedades del
suelo involucradas y la identificacion de las causas que originaron o estan
EE‘%‘Paan“\%’r @I’%%'& qué presenta la distribucion de las sales en el espacio
a nivel parcelario y la dinamica que tienen los procesos de ensalitramiento
en el tiempo, propicia que sea muy tardado y costoso llevar a cabo una
caracterizacion detallada utilizando metodologias formales o teodricas.

En los casos en que se requiere tener informacion rapida de una
parcela o de pequenas superficies, es posible utilizar la caracterizacion
empirica que no incluye muestreo, ya que en la mayoria de los casos se
debe uno conformar con conocer en forma aproximada la afectacion
salina, a través de tres grados de afectacion salina aparente que son
ligero, mediano y fuertemente, que generalmente es suficiente para un
especialista en el tema para elaborar el dictamen correspondiente.



Conclusiones

 La caracterizacion empirica consiste en realizar un mapeo directo, practico y
visual en la parcela afectada que necesariamente debe encontrarse bajo cultivo,
ya que con base en la respuesta y apariencia que éste presente, se obtiene la
informacion para detectar los manchones y ademas, etiquetarlos dentro de cada

. E5a?>?é:§%ﬂt:?§t%‘a03tro tipo de plantas, ya sean glicofitas tolerantes o
halé6fitas, que aparecen de manera natural y espontanea dependiendo del
grado de afectacion y de la region, se utiliza como apoyo para realizar
caracterizaciones empiricas dependiendo el tipo de especie, la cantidad y

. EH ?fﬁapé%qgrizacién empirica, se cuantifica por separado la superficie que
ocupa en la parcela cada una de los tres grados de afectacion salina
aparente, manifestados a través de los tres tipos de manchas; que pueden
ser ligeras, medianas y fuertes. Esto permitira obtener de manera
aproximada cuatro datos que son, el numero de manchas de cada tipo, la
superficie que ocupa cada una, la superficie total de cada tipo de manchay
la superficie que ocupan todas las manchas, sin importar el grado de
afectacion. Con estos datos se podra estimar el porcentaje en que se
afectaria el rendimiento en la parcela, para combinarlo con la cantidad y
tamano de cada una de las manchas y asignar a la parcela el grado general
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