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INTRODUCCION

O Zonas de riego: principales generadoras de alimentos y
PIB agricola.

O Norte de Sinaloa: Iincremento en la variabilidad
climatica-manejo tradicional del riego y otras practicas
Inconsistentes. bajas eficiencias en el manejo del agua,

O Alta vulnerabilidad a periodos de baja disponibilidad
hidrica y heladas, ponen en riesgo su estabilidad
econOomica y social (Ojeda-Bustamante et al., 2014).

0 Sequias: amenaza constante de los DR’s de México,
manifestandose con mayor intensidad en las zonas

aridas y semiaridas.
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Acciones comuhes-
sequias DR’s

1. Reduccion de volumenes asignados por cultivo

[

Reduccion del niamero de riegos en cultivos de alta
demanda

Reduccion de la superficie sembrada

Establecimiento de cultivos de baja demanda

Aprovechamiento de aguas subterraneas

S O

Uso de agua de la red de drenaje agricola, entre otras.

0 Aungue estas acciones ayudan a cumplir con el plan de riegos, requieren mayor calidad y
cantidad de supervision técnica y gastos altos de operacion tanto de productores como de las
AUR.
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Objetivo

 Generar una propuesta para la elaboracion y seguimiento de programas de
riego de corto plazo usando una plataforma web, variables climaticas y el
concepto tiempo térmico o drados-dia desarrollo (GDD), analizando su
aplicacion en forma manual o semi-automatica y su aplicacion automatica en

una seccion piloto de 200 ha dentro del modulo de riego Batequis 11-3, DR-075.
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MATERIALES Y METODOS

MACROLOCALIZACION

Caracteristicas de la zona de
estudio

O MR Batequis [I-3, DRO75: norte del estado de Sinaloa, 15

e
(T

msnm, clima calido-seco en verano; en invierno

MICROLOCALIZACION

moderadamente frio y templado a partir de febrero.

O Superficie concesionada: 12,000 ha, suelos en su mayoria

arcillosos.

O La actividad agricola en el MR inicia desde el mes de

septiembre finalizando en el mes de diciembre.

SIMBOLOGIA

| Lotes de prueba
9242| Numero de lote
Canales

O Patrén de cultivos (Ol): 66% maiz, 23% frijol, 6% garbanzo y

Nombre:

papay 5% otras hortalizas. Emesto Stuenes eara

Tema
Elaboracion de Tesis

Zona de riego:

O Vulnerable a periodos frecuentes de baja disponibilidad Aeoaoonda Usiaros Producas Ayrcon

Batequis Moduloe 11-3, A.C.
_Seccion de riego no. 30_

hidrica (30% o menor)
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Servicio tradicional de riego en
el DR-075

—=> Integracion de las solicitudes de RIEGO
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O El usuario solicitar al operador

en cada seccion o bloque, con
las cuales realiza  sus
programas semanales de
entrega.

Cada fin de cada semana el
MR realice la solicitud a la
SRL) quien a su vez solicita el
volumen estimado a |la

CONAGUA (Ojeda et al., 2007)



Clima

IRRI-ADMIN
inigap

|

IRRIMODEL
(Modulo)

Recetas de nego
-

(Escenanos)

SECCION
(Supervisor)

'

Plan semanal

2

Plan ajustado

Entrega

'

Acompanamiento

1écnIco

Diseno del modelo operativo-seguimiento de planes
de riego de corto plazo

O Integracion de la plataforma IIRRIMODEL
(Sifuentes-lbarra y  Macias-Cervantes,
2015) al modelo tradicional.

O Plataforma: genera programas de riego
de corto plazo a nivel de predio y a nivel
de seccion de riego, considerando
variables climaticas, escenarios de

disponibilidad hidrica y el concepto tiempo

termico o GDD.

O Se sugiere acompafiamiento técnico
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Evaluacion

O La evaluacion de la propuesta se realizo bajo dos enfoques:

1. Ajuste manual de programas de riego 2. Automéatica en seccion piloto (Figura 1)
semanales mediante la estimacion del donde la elaboracién y el seguimiento de
momento de riego basado en etapas planes de riego de corto plazo se hizo en con
fenol6gicas para un escenario de la misma plataforma en esta seccion piloto
sequia (3 riegos de auxilio), compuesta de 21 parcelas (200 ha) de las
recomendada por Sifuentes-lbarra et cuales 14 fueron de maiz.

al. (2021) y la relacion dias calendario

. . 4 Variables medidas: Ln, Lb, EA, Pay Ya. Ln
(DDS)-tiempo termico (GDDA)

con plataformay TDR
generada con la plataforma

IRRIMODEL.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ajuste manual de programas
semanales

oo NN WS TSN O N S O S S S L - ma hoja
verdadera (V8-V10) a los 550 GDDA,
0 Segundo auxilio: Floracion o jilote (R1) a
los 850 GDDA

GO0

O Tercer auxilio: Grano lechoso (R3) a los
1100 GDDA.
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Ejemplo: Primer auxilio-en sequia
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Ejemplo de un programa de riegos semanal manual en parcelas de maiz,

para el médulo de riego Batequis 1I-3, DRO75.

o Fecha Lamina Tiempo
Superficie Dias despues _ _
Cuenta de _ Autoriza bruta de riego
(ha) _ de siembra
siembra (cm) (horas)
6818-2 10.1 10/11/2019 56 S 9 24
9248-0 9.9 12/11/2019 54 Si 9 24
9249-0 9.9 20/11//2019 46 NO
9251-0 9.0 3/11/2019 63 S 9 22
6818-2 10.1 10/11/2019 56 Si 9 24
9248-0 9.9 12/11/2019 54 Si 9 24
9249-0 9.9 20/11//2019 46 NO
9251-0 9 3/11/2019 63 Si 9 22

Periodo: 7 al 14 de enero de 2020 considerando suelos arcillosos con humedad aprovechable (HA)
mayor o igual a 0.14 cm3 cm-3. El riego programado fue el primer auxilio.
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Seguimiento automatico

Ajustadas v realizadas O Hectareas riego proyectadas vy
140 4 . .,
realizadas por decena en la seccion
120 _ ) _
2 100 piloto observandose un alto nivel de
- 1
I
T g similitud entre ambas.
E A - . . 7 .
= 60 rl“!IL U Ligera discrepancia en las ultimas
A ]
- ] o oo/
A semanas debido a la decision del
20 1 . -l .
. A . usuario de adelantar el ultimo riego
MO MM@MDOONDNDOODDODD DS E DD @ ] ’
S g g N N o g 0 La mayoria de las parcelas de maiz
BE2g2eEcsddd 08888822236 | | ;
Do mrAaRranatdEEAFREREIEZAEE se establecieron en siembras tardias
--==-Proyvectads Realizado poco usuales, por lluvias atipicas
Hectéareas riego decenales proyectadas en forma gue retrasaron las siembras.

automatica y realizadas
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Variables hidricas y agricolas obtenidas en parcelas de maiz

establecidas en area piloto (corto plazo) y area convencional, en el MR

Batequis 1I-3, DRO75.
O Incremento de 10.7% en

Tipo Ln Lb EA Ya PA
(cm) (cm) (%) (kg ha') (kg m-?) la EA y de 290.3 kg ha'l
en el rendimiento de
Area piloto 46.5 85.1 542  12549.4 1.47 maiz,

Convencional 419 975 435 122591  1.26 D Impactosy S 12008 ha
DIFABS +4.6 124 +10.7  +290.3 +0.21 adicionales a las 8,000
DIFREL (%) +9.9 -14.6 +19.7 +2.3 +14.3 que en promedio
establece el MR con una
Ln: lamina neta total (requerimiento de riego), Lb: lamina bruta (aplicada), produccion adicional de

EA: eficiencia de aplicacion, Ya: rendimiento medido, PA = productividad del 15,060 toneladas

agua, DIFABS: diferencia absoluta, DIFREL: diferencia relativa.
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CONCLUSIONES

O Tanto el enfoque manual como el automatico, mediante la plataforma IRRIMODEL,
representan herramientas tecnologicas importantes que se deben considerar en zonas de
riego, en cualquier escenario de disponibilidad hidrica.

O Es fundamental contar con estudios experimentales manual, ya que fechas de siembra
tardias y algunos tipos de suelo podrian alterar los criterios tecnicos utilizados.

O El uso adecuado del enfoque automatico para la elaboracion y seguimiento de programas de
riego de corto plazo demostré una mejora de mas del 10% en la eficiencia de aplicacion y de
2.3% en rendimiento de maiz, lo cual justifica su implantacion desde el nivel seccidon hasta el

nivel modulo de riego.
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