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Modelar un rio para que
sobreviva tiene varios desafios
dependiendo de los
componentes que se analicen



Para diferentes usos

e De acuerdo al uso
 De consumo humano
e Agricola
* Industrial

* Fisicas
* Quimicas
 Biologicos




narametros

De acuerdo a indicadores con grupos de

Chart 1.WQI ranges

WOI ranges used in the following
states: AL, MG, MT, PR,

WOI ranges used in the following
states: BA, CE, ES, GO,

Evaluation of Water Quality

Source: ANA (Brasal, 2012)
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Datos del rio Magdalena 2010(Jiménez B., et.al.)

- 0 I agua DBO 0D Tirante, H | Velocidad, u

m’ ) mglL mg/L m ms
Estiaje

1 020 1370 990 456 0.13 025

. 0.9 6.8 890 35 .16 0.9
Lluvias

l .71 120 47 5.8 .28 U4l

. 130 1200 26 1% 040 051




Modelo de Streeter-Phelps Oxigeno Disuelto(DO)(1925)

BOD

>
dx X >

Hipotesis

* Ignora SOD(sedimento)

* lIgnora efectos de algas y plantas

* lgnora diferencias entre degradacién CBOD y NBOD (carbono, nitrégeno)
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Modelo

de
dt

Re-aereacion BOD decaimiento entrada-
salida

*L, es la concentracién de BOD en el rio
después de |la mezcla por fuente
puntual
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Solucion quimica para el oxigeno disuelto

* Asumiendo estado estacionario : dc/dt =0 :

k L
c c 10

S

DO saturation (c,)

DO, ¢, mg/t

exp( kt) exp( k.t C
Lk p( k) exp( ki) (c,

Distance, x
Time of travel, 1°

Co)exp( kyt)

t=tiempo de transporte en el rio,

equivalente con “distancia”

D, = “Critico” DO deficit”

(ver Thomann and Muller (1987))
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Rangos de tolerancia del material vivo en
nase a oxigeno disuelto (DO)

Zona limpia Zona de deterioro Zona séptica Zona de recuperacion Zona
recuperada
8

peces bacterias peces



Modelo general
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En 1-Dimension, la ecuacion Adveccion -
Difusion

Acumulacion Adveccion Dispersion



Donde (u, p) se
encuentra con Navier-
Stokes




@Con 4 componentes:
@Adveccion / Conveccion
@Difusion
@Presion
@Fuerza externa (gravedad)




Sujetas a la condicion de conservacion
de masa

V-u=0




Conclusiones

A simple vista parece facil evaluar la restauracion de un rio, sin
embargo, no existe hasta el momento una estrategia optima y
evolutiva que garantice llegar a un buen resultado y su conser

Las numerosas interacciones de las variables que participan hacen
que los estudios realizados sean parciales y que por ende mucha
iniciativas terminen con grandes pérdidas economicas o alto costo.

Las tendencias de analisis van en diferentes direcciones: primero,
por un lado, existe la idea de profundizar en los detalles de cada
contaminante y que puede ser el factor limitante. Segundo, los
diferentes parametros son agrupados en diferentes indices p
poder interpretarlos dentro de esquemas de normalizacion



& La idea de clasificar, monitorear y controlar los
parametros en fisicos, quimicos y biologicos, aunque
suena muy efectiva, parece quedar muy limitada de
acuerdo a los papeles que juegan, la economia, los
gobiernos y las acciones de la sociedad de acuerdo a sus
necesidades y comportamientos.

Lo que si es una realidad es que mientras no haya un
medio de comprometer a los actores optimistas que
impulsan las acciones positivas e inhibir a los actores de
acciones negativas en trabajar en un compromiso comun
de mejora, entonces cualquier factor puede convertirse
en un problema publico.
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