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Introducción

Cifras… 88.0%
Uso agrícola 

en Sonora

76.0%
Agua para Uso 

agrícola en 

México

Cultivo Superficie (Ha)         

** SIAP-2018

Riego (cm)*

* Autores

Uva 23,500 110 -120 Rodríguez et al., 2010

Esparrago 15,750 190 Fimbres et al., 2011, 
Fimbres y Lizárraga, 2009

Nogal 13,350 190 - 200 Rodríguez et al., 2010;
2012

52,600

Cultivos perennes… Problemática del uso de 
agua en perennes en 
Sonora

 Alto requerimiento hídrico

 Diseño inapropiado del sistema de riego

 Inadecuada programación y manejo del

riego

 No existen datos confiables de lamina de riego

aplicada



Diseño inapropiado …

Q = 0.016 m3/h
A = 0.4*3.5 = 1.4 m2

Lr = 1.14 mm/h



Entonces … ¿cuál es la aproximación correcta? ¿Se debe considerar el 

volumen total del bulbo 

de humedecimiento? o 

¿solo el área  

superficial del 

bulbo?  



Métodos y materiales

Parcela experimental, DAG de la UniSon

Pruebas de riego:

a) 100 L en una superficie de metro cuadrado de suelo, para una lámina de 10 cm

b) 100 L con riego por goteo superficial con un emisor de gasto de 12 Lph.



Resultados y Discusión

Dimensiones del área y perfil de humedecimiento del suelo 

en el sitio experimental.

L
ám

in
a

d
e 

ri
eg

o

V
o

l_
A

g
u

a_
A

p
lic

ad
a

(L
)

10
0

Frente _Humedecimiento

(cm)

Superficie mojada

(m2)

Lámina

de riego

(cm)

42.5 (3.0)* 1.2 10

D
o

si
s 

d
e 

ri
eg

o

Frente _Humedecimiento

(cm)

Superficie mojada

(m2)

Dosis de riego

(L m-2; mm)

Superficial_

Radial

(R)

Profundidad

(Z)

Área

superficial_

Emisor

Área

del Bulbo

(Elipse

Truncada)

Área_

Efectiva

de

mojado_

Emisor

Área_

Bulbo_

Húmedo

66.5 (6.0)* 60 (5.0)* 1.39 2.50 72 40

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

Distancia radial del punto emisor (cm)

P
ro

fu
n

d
id

a
d

 (
c

m
)

0 10 20 30 40 50 60

0 

10 

20 

30 

40 

0 10 20 30 40 50 60

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

a) b) c)

d) e) f)

Frente de humedecimiento y dinámica del contenido de humedad en 

el perfil del suelo.,

a) inicio del riego, b) 1.5 h de riego, c) 3.5 h de riego,

d) 6 h de riego, e) 8.25 h de riego (finaliza riego), y 

f) 12.25 h después de finalizado el riego.
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Velocidad de avance del frente de humedecimiento  y su 

redistribución en el perfil del suelo
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Conclusiones

Capacitar y entrenar a técnicos, concepto de dosis de riego para el riego

localizado.

Planificación inteligente del riego: restitución del agua evaporada - transpirada 

en el bulbo húmedo, a partir de medidas directas del contenido de agua en el 

suelo y de la ETc.

Es posible reducir entre un 50 a 60 % el volumen de agua aplicada en los cultivos  

considerando  el Área_Efectiva: bulbo húmedo  o banda de humedecimiento
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