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Introduccion — Se carece de metodologia para nuevos escenarios

. climaticos y de operacion
— DR noroeste: extensos, tecnificados y _ _
— Metodologia actual: no considera estos cambios y

generadoras de riqueza, Rio Mayo (038) L L
carece de precision (sobre-estimacion)

y Rio Fuerte (075), Sonora y norte de — Adecuada planeacion y acompanamiento del servicio

Sinaloa respectivamente. de riego = incremento significativo de eficiencia

— incremento en la variabilidad climatica: — Objetivo: identificar problematica en elaboracion y
duracion de los ciclos, manejo tradicional seguimiento de PR tradicionales, analizar ventajas de
(agua-insumos) ineficiente. planeacion integral-grados dia-desarrollo (GDD)

— Bajas eficiencias en el manejo del agua y o 9000
otros insumos, sequias frecuentes 'y w000 o
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Materiales y metodos

= Zonade estudio

— Mobdulo Batequis 11-3 DR-075 Rio Fuerte

— Clima célido, seco estepario tipo desértico en el
verano, moderadamente frio en invierno, templado
desde finales de Febrero

— Suelos planos profundos mayormente textura

arcillosa pesada HA = 0.15 cm® cm3,, elevaciéon de
15 msnm.
— Superficie 12,000 ha, cultivo predominante maiz

(monocultivo), seguido por frijol, garbanzo y papa




Materiales y metodos

= Plan de riegos tradicional

tuperficisilian

- Balance volumenes disponibles-esperados vy

volumenes demandados por los cultivos y para

otros usos (1-octubre).

Tin-mibinze
- Plan-DR: genera anexos del plan (normatividad
Distribucion de superficie sembrada de maiz vy frijol
CONAGUA), a partir de coeficientes unitarios promedio del médulo de riego Batequis-DR 075

CURN, CUHR y CUSF. VAot
_ N ) _ CURNgecenal = S
- Valores-CU: 1) estimacidon con patron-cultivos, Rgecenal

superficie a regar, laminas e intervalos de riego,

n

CURNtotal — z CURNdecenal — Lntotal
i=1

mensuales de conduccidn, 2) asignacion directa VAyeeeny Volumen aplicado decenal (miles de m?)

(IMTA, 2014).

volimenes para otros usos Yy eficiencias

SRyccenar  SUperficie regada decena (ha)
Ln,, Lamina neta total del cultivo i (cm)




CUHRgecenal = NRAgecena

CUHR¢otal = CUHRgecenal = NReotales

n
=1

Numero de riegos aplicados en la decena del cultivo i
Numero de riegos totales del cultivo i

N RAdecena
N Rtotales

CUSFgecona] = ——eat® CUSFiotal = ) CUSFgecenal = 1

n

SFT
1=1
SF ccena  Superficie fisica decenal del cultivo i (ha)
SFT Superficie fisica total del cultivo i (ha)

- Planes modulo — unidad — SRL - Distrito,
se aplican eficiencias de conduccion por
nivel para calcular volumenes brutos.

Plan integral de riegos

Curva Unica de evapotranspiracion

(ifiguez et al., 2011):

NS
ETic-i = z fi jETe_i

J=1

ET,.; evapotranspiracion del cultivo integrada
j namero de siembras a considerar
i dia bajo analisis hasta madurez fisiologica
(MF)
NS = numero total de siembras para el cultivo
fi; factor de la superficie sembrada para el dia i
o evapotranspiracion del cultivo ponderada para
¢l el diaide la siembra j para el cultivo analizado
_ i) , "
fi; = g para cadadia ) fj; =1
t—1
. superficie establecida en el dia i del cultivo
Sliy : :
con la fecha de siembra j
st1 superficie total del cultivo analizado para el

Al



gasto de riego demandado decenal a nivel PC

Gasto-PCij - el cultivo i de Ia decenaj[L s7]
. : _ p B evapotranspiracion del cultivo decenal del
- ETc diaria por fecha de siembra: metodologia ETci;  CUltivo i de la decena
de programacion integral del riego basada en Ea eficiencia de aplicacion [adimensional] |
EC| eflc_lenma_ de conduccion interparcelaria
GDD (Ojeda et al, 2006) con parametros [adimensional] 5
EC eficiencia de conduccion desde PC a la
generados localmente (Kc, MDP, Pr): parcela [adimensional]
S Superficie establecida en la decena del cultivo
bl del cultivo i en la decena | [ha]
ET. = ET, * K. * Kg
ETo Evapotranspiracion del cultivo de referencia (FAO
Penman-Monteith) (mm diat)
Kc  coeficiente de cultivo diario (GDD)
Ks coeficiente de estres
- Estimacion de gastos demandados a nivel
punto de control (PC): - PR-modulo: acumulacion demanda gastos
T decenales de cultivos del patron de cultivos.
ETCi,]‘ * Si,j
Gasto — PC: . = 3.64 - Permite manejar otros escenarios de

Y Ea x ECI * EC _ o
operacion y climaticos.



Resultados y Discusion

- Escenario 2: maiz gravedad sin restriccion de

agua
= Plan integral de riegos 000 oot
6000 10000
- Escenario 1. maiz bajo riego por goteo, 5000 -
: oo T 4000 7
Intervalos semanales, suministro de agua a la s 6000 o
superficie establecida en el modulo de riego. & 2000 e
1000 2000
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;G: 40000 / ”I 4 \‘ 3000.0 S/ SUPE]l e==SUPE2 —QPCEl ==QPCE2
& a000 A 7 A I Plan integral: maiz gravedad sin restriccion de agua,
" 000 N s N |00 & Batequis-DRO75 (Eficiencia global = 46%)
1000.0 II,/" - \\ ;Zzooo
00 [ te” Moo = Comparacion Plan integral-plan tradicional

123456 7 8 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25 26

Decena

- Limitaciones metodologia tradicional-PR y ventajas

e e= Sup Total == == Gasto-toma Gasto-neto

planeacion integral (adaptacion a  escenarios

Plan integral: maiz-goteo, Batequis-DRO0O75 a nivel

punto de control (PC) (Eficiencia global = 84%) climéticos y de operacion).



Analisis comparativo entre plan de riegos tradicional y plan

integral
Variable Plan tradicional Plan integral
Precision Baja, no cuenta con Alta, calculada a partir de
(ETc) respaldo experimental |parametros de programacion integral
local del riego generados
experimentalmente
CUNR Sin respaldo Representativos y de alta precision,
experimental, fijos 'y dindmicos considerando escenarios
generalmente de climay operacion
sobreestimados
CUHR Derivados de Derivados de calendarios generados
calendarios fijos, y Ln |con programacion integral del riego
imprecisas considerando escenarios de
operacion, climay fechas de siembra
CUSF Derivado del patrén de | Derivado del patron de cultivos

cultivos

Adaptabilidad

Limitada, no considera
variabilidad climatica
ni operacion

Versatil, es posible generar
coeficientes unitarios por escenario
climatico y de operacion

Seguimiento

Limitado,
generalmente
incongruencia entre lo
planeado y realizado

Versatil en el seguimiento del plan de
riegos inicial usando plataformas
basadas en GDD, congruencia entre
lo planeado y realizado

Conclusiones

Alta precision en CUR-calidad de

la operacion.

Versatii  para adaptarse a
escenarios climaticos y de
operacion (GDD)

Seguimiento apoyado con

plataformas desarrolladas bajo el
mMismo principio teorico

Promover su adopcion a zonas
de riego del pais desde el nivel

seccion
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