: Quinto

w gg';?;g?y'“gr‘;:?; &7 Articulo: COMEII-19028
‘ COMEII-AURPAES 2019 \ Mazatlan, Sin., del 18 al 20
Septiembre 2019 | Mazatlan, Sinaloa ué@;&Eigg._ de Septiembre de 2019

SISCLOUD-GESTOR: SISTEMA PARA ADMINISTRACION DEL COBRO
POR SERVICIO DE RIEGO Y LA GESTION DEL PERMISO UNICO DE
SIEMBRA (PUS)

Cesar Ricardo Minauro Cervera®’; Alejandro Garcia Avelar?!

1Coordinacién de proyectos de Software, Tiamex Tecnologias Informaticas Aplicadas de México SA de
CV, Cuernavaca, Morelos, México.

cerimice@tiamex.com.mx - 777 327 70 58 (*Autor de correspondencia)

Resumen

La gestién eficiente de médulos de riego involucra realizar con oportunidad y seguridad
la compilacién, almacenamiento, manejo y consulta de grandes volumenes de
informacion en actividades de administracion, operacion y conservacion durante la
ejecucion de un afio agricola. La adopcién de tecnologias de informacién en los médulos
de riego se ha visto afectado por los costos y falta de personal especializado para el
desarrollo, validacion y generalizacidon de aplicaciones informaticas. Lo anterior ocasiona
que no se tenga la informaciéon necesaria para poder gestionar y administrar los datos
correspondientes en estas entidades para la toma oportuna de decisiones. Actualmente,
la mayoria de los modulos de riego no cuentan o manejan sistemas dispersos y obsoletos
para realizar la gestion del permiso Unico de siembras, el seguimiento de las siembras y
el cobro del servicio de riego. En este trabajo se presenta un sistema informatico que
hace uso de recursos “compartidos”, lo cual se traduce en reduccion de costos de
operacion, ya que, no es necesario contar con personal especializado en la
administracion de un sistema informatico. Se describe dicho sistema a través de su
puesta en marcha en un modulo de riego. Se concluye que el software generado es una
valiosa opcién tecnoldgica para efectuar la administracion del permiso Unico de siembra
y la gestion de cobros por riego, hasta lograr efectuar con oportunidad e integridad el
manejo de informacién de la entrega y cobro por servicio de riego y el seguimiento del
Permiso Unico de Siembra (PUS) a nivel de mdédulo y distrito de riego.

Palabras clave: Modulo de riego, Software, Permiso Unico de siembra, Gestion de
cobros, Seguimiento de siembras, Servicio de riego.
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Introduccién

Uno de los principales retos de los médulos de riego relacionados con la gestion
administrativa del servicio de riego, es realizar de manera eficiente el manejo de grandes
volumenes de informacién en diferentes variables para poder realizar actividades como
el seguimiento de cobros, adeudos, administracion del padron de usuarios y hasta la
generacion de un Permiso Unico de Siembra (PUS). Lo anterior implica efectuar la
manipulacion de una gran cantidad de datos. Las tecnologias de la informacion permiten
a los modulos de riego realizar estas actividades con eficiencia e integridad.

El realizar procesos administrativos en los modulos de riego es un proceso tedioso y
dependiendo el tamafio de la zona de riego puede convertirse en una actividad compleja
en la cual efectuar el seguimiento de cobros, gestion de siembras y generacion del PUS.

El Permiso Unico de Siembra (PUS) es una obligacion instaurada entre la antigua
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA), hoy Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), y la Comision
Nacional del Agua (Conagua), para todos los productores que integran el padrén de
usuarios de los Distritos de Riego del pais. Originalmente el acuerdo se baso6 en la
normatividad de las dependencias relacionas con la agricultura de riego con el objetivo
de apoyar el control fitosanitario en base a definir un periodo 6ptimo de siembra y un
patron de cultivos autorizado. Actualmente, el PUS es un medio de planeacion agricola
para los distritos de riego del pais. El permiso Unico de Siembra esta asociado al Permiso
de Riego expedido en los modulos de riego de todos los Distritos de Riego del pais, la
implantacion nacional de este requerimiento administrativo apoya en control de los
cultivos que se siembran en el distrito, acoplar mejor la oferta con la demanda de riego
de los cultivos, control sanitario, y calendarizar mejor la produccion y las cosechas que
se producen en el pais.

El sistema desarrollado, SISCLOUD-gestor, integra el uso de las tecnologias de la
informacion para crear un sistema capaz de apoyar en las tareas administrativa en los
modulos de riego responsables del seguimiento de riegos y la generacion del permiso
PUS tomando en cuenta las tendencias actuales de las aplicaciones basadas en entornos
que tiene la capacidad de ser usados desde la nube.

En este trabajo se presenta un sistema informatico que hace uso de recursos
“compartidos”, lo cual se traduce en reduccion de costos de operacion, ya que, no es
necesario contar con personal especializado en la administracion de un sistema
informatico. Se describe dicho sistema a través de su puesta en marcha en un moédulo
de riego.
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Materiales y Métodos
Desarrollo del sistema

Un sistema informatico es un conjunto de partes interrelacionadas que permite almacenar
y procesar informacion. SISCLOUD-gestor es un sistema que hace el uso de
programacion, base de datos y Frameworks para realizar el procesamiento de
informacion. La Figura 1 muestra las herramientas que implementaron el sistema.

SISCLOUD-gestor

Java
Lenguaje de programacion
MySQL
,"ﬁ{aadil:l Base de datos
Eclipselink
Framewar ks

Figura 1. Herramientas utilizadas en la implementacion en el sistema SISCLOUD-gestor.

Codificacion

Se codificaron los algoritmos con un enfoque de Programacion Orientada a Objetos
(POO) utilizando el entorno de desarrollo integrado NetBeans (G Mendoza Gonzélez,
2008), la cual es una herramienta para escribir, compilar, depurar y ejecutar programas
en varios lenguajes de programacion.

Por su independencia del sistema operativo, se uso el lenguaje de programacion JAVA
SE (Standar Edition) 8 (Mohammad M et al., 2017), lo que permitié generar aplicaciones
que fueron facilmente adaptadas e instaladas en diferentes sistemas operativos (Linux,
Windows 6 MacOS).

Se utilizé la técnica de programacion conocida como Mapeo Objeto-Relacional (ORM por
sus siglas en ingles), que permitid convertir los tipos de datos entre Java y la base de
datos relacional utilizada, lo cual involucra convertir de manera virtual una base de datos
relacional en una base de datos orientada a objetos, para implantar la técnica ORM se
usé EclipseLink (Bruno Baldez et al.,, 2007), un framework de cédigo abierto que
implementa las funcionalidades de un mapeo Objeto-Relacional.
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Componentes del sistema

El sistema esta dividido en 12 componentes que interactian entre si para llevar a cabo
la administracion de la informacion. En la Figura 2 se muestra la interrelacion de distintos
componentes que integran el sistema, mostrando el flujo de la informacion entre los
componentes. Cada componente refleja cada variable a considerar en los procesos
administrativos. El sistema SISCLOUD-gestor se disefio para facilitar la entrada de las
variables de los componentes que intervienen en los procesos administrativos, cada uno
de los componentes tiene funcidn especifica para la generacion de resultados.

Cultivo
Ciclo agricola I PUS ‘
Tenencia I Siembras i I Cobro de riego ‘
‘ Configuracion I Médulo de Riego I Parcelas I I Multas ‘
‘ Gestores I . . 1 — —
- g Usuarios de Riego | Limpieza de zanjas ‘

Figura 2. Componehtes del sistema SISCLOUD-gestbr.

En el Cuadro 1, muestra la descripcién de cada componente responsable de administrar
la informacién para poder llevar a cabo los procesos computacionales necesarios dentro
del sistema.

Cuadro 1. Descripcion de los componentes del sistema SISCLOUD-gestor.
Componente Descripcion

Administra la informacién principal del médulo de riego, como es el nombre,
direccion, RFC, teléfono, etc.
El sistema puede ser configurado para trabajar en 3 tipos de cobro del servicio
de riego (por Hectarea Riego, por metro cubico 6 por riego), establecer el costo
y el nimero de recibo inicial.
Componente responsable de administrar la informacion de los usuarios

Médulo de riego

Configuracion

Usuarios de riego

Gestores : o . .
responsables del uso del sistema, permitiendo gestionar el acceso al sistema.

Cultivo

Ciclo agricola Son componentes encargados de poder administrar los datos de los catalogos

Tenencia principales de informacion.

Parcelas

Es el padrén de parcelas que integran el modulo de riego

Siembras

Es el responsable de administrar la informacion de dar seguimiento a las
siembras que se realizan en cada parcela.

PUS

Es el componente que se encarga de generar el Permiso Unico de Siembra.

Cobro de riego

Se encarga de dar seguimiento a los riegos y su cobro de la cuota de riego de
cada uno de ellos.

Multas

El sistema es capaz de administrar multas en cada una de las parcelas y llevar
el registro de pagos en cada una de ellas.
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Componente Descripcion

El sistema es capaz de administrar la limpieza de zanjas en cada una de las

Limpieza de zanjas ) i
parcelas u otros cargos que se asignen a la cuota de riego.

Interfaz grafica

La interfaz grafica de usuario o GUI (por sus siglas en inglés) es la parte que interactia
con el usuario y provee una conexion visual a los procesos administrativos que integran
el sistema. La interfaz grafica del sistema consta del menu principal y el area de trabajo
(Figura 3). EI menu principal contiene 4 submenus: Sistema, Administracion, Cobros y
Reportes, las caracteristicas descritas en el Cuadro 1.

Usuario: cerimice. Nombre: CESAR RICARDO MINAURO CERVERA. Grupo. ADMINISTRADOR. Distrito: 003 TULA, HGO.. Modulo: USUARIOS DE RIEGO DEL SISTEMA ENDHO-XOCHITLAN A.C..

ES\stema | Administracién Cubrus J!gJRepurtes

‘s

é
b'é
D

t-apps - Desarrollo de software agricola - México 2014

Figura 3. Componentes del sistema SISCLOUD-gestor.

Cuadro 2. Descripcion de los componentes del sistema SISCLOUD-gestor.
Submenu Descripcion

Contiene los procesos de configuracion del sistema, en este submenu es posible

Sistema realizar la configuracién del tipo de cobro de riego.
Se encarga de mostrar y efectuar los procesos referentes a la administracién de
Administracién parcelas, siembras y generacion un PUS, usuarios de riego, gestores y catalogo
de multas.
Cobros Es encargado de realizar la administracion de cobros por servicio de riego a nivel

de siembra y parcela.

Permite la generacién de los reportes referentes al cobro del servicio de riego por
Reportes dia o por intervalo de fechas, adeudos de riegos, estadisticas agricolas y
generacion del padron de usuarios.

Pruebas y puesta en marcha

Para desarrollar el sistema se utilizaron datos del médulo de riego denominado Endho -
Xochitlan, ubicado en el distrito de riego 003 Tula, Hidalgo, por tener disposicion para
proveer los datos necesarios para efectuar el desarrollo y puesta en marcha de los
procesos administrativos, una vez integrada la base de datos con los catdlogos de

5
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tenencia, cultivos, ciclos agricolas, padrén de usuarios y parcelas, el sistema se
encuentra en operacion desde el afio agricola 2014/15.

El sistema se encuentra actualmente funcionando desde la nube y es posible acceder a
la informacion en tiempo real, no obstante, este sistema puede ser también instalado en
entornos On Premise, entornos Unicamente de acceso de intranet (Red Interna).

Por las caracteristicas del sistema no es requerido hardware o software especializado
adicional, y esta disefiado para funcionar en infraestructura de bajo costo y de facil
administracion en donde no es requerido un personal especializado en tecnologias
informaticas.

Resultados y Discusion

El sistema SISCLOUD-gestor es el capaz de generar un recibo de cobro dificil de
suplantar, facil de generar e imprimir con toda la informacién relevante para el modulo de
riego y que logre cumplir con las necesidades hacendarias solicitadas. La Figura 4
muestra el recibo de cobro generado para el médulo Endho - Xochitlan.

USUARIOS DE RIEGO DEL SISTEMA ENDHO-

XOCHITLAN A.C. RECIBO

URS- 00062 8-A WA 56,1 49
CUAUHTEMOC Mo. 23 COL. CENTRO C.P. 42730 LOC. PROGRESO MUMICIPIO DE PROGRESO DE 19172133755688
OBREGON, HIDALGO DUPLICADO
EFECTOS FISCALES AL PAGO
REGIMEN FISCAL: REGIMEN DE LAS PERSONAS MORALES CON FINES NO LUCRATIVOS
Forma de pago: Efectivo Fecha: 21-06-2019 13:37
Cuenta: 17125 Nombre: MARTIN GUILLERMO PEREZ PEREZ No. de Riegos: 2 Pagado(s).
Peguena . .
Superficie: 1.15 Tenencia: q . Seccion: Seccion 29 Toma: Toma 45
Propiedad
Cultive Ciclo Superficie Precio Unitario Importe
Primavera - Verano
Tomate 118 42.00 96.60
2018 - 2019
TOTAL 96.60

NOVENTA Y SEIS PESOS 60/100 M.N.
LIMPIEZA DE ZANJA OBSERVACIONES

Canalero: FRANCISCO JAVIER GARCIA

s0TO
Riegos: 1 2
Representante Compuearta:
Fecha: 21-06-2019 E::. . .

Figura 4. Recibo de cobro generado por el sistema SISCLOUD-gestor.

Una de las caracteristicas importantes de esta herramienta administrativa es la de
generar un Permiso Unico de Siembra (PUS), este es posible generarlo por cada siembra
a establecerse en el médulo. La Figura 5 muestra el PUS generado para el moédulo Endho
- Xochitlan. El sistema fue disefiado para establecerse a nivel de un distrito de riego con
uno o varios moédulos de riego.
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CONAGUA

COMISION MACIOMNAL DEL ALGUA

SAGARPA

Lo LIS
el Rd

TIERFA DE TRABAID

CESAVEH
Ing. Juan Enrique Espinosa Grimaldo . . .
. . N Permiso Unioo de Siembra
Jefe de Distrito de Desarrollo Ruml 063 Mixguiahuala
Ing. Filemon Rodn guez Castillo .
. L . o Folin: 19172133748454
Jefe De Distrito de Riego (03 Tula, Hgo.
DATOS DEL PRODUCTOR Y PREDIOS
CUENT A « SUBCUENTA 17125 DIBTRITO DE RIEGO (03 Tula, Hgo.
USUARIOS DE RIEGO DEL SISTEMA
NOMERE DEL USUARKD MARTIN GUILLERMO PEREZ PEREZ ~ MODULG DE RIEGO
ENDHO-XOCHITLAN ALC.
TENENCIA Pequenn Propiedad SECCHIN DE RIEGO Seccion 2
SUP. FISICA 115 ESTADO Hidalgo
MUNICIFIO Progreso De Obregan

DATOS DE LA SIEMBRA

ANO AGRICOLA CICLO CULTIVO SUPERFICIE SEMERADA

s - zone Primavera - Veramo Tomane L5

NOTA: LA SUPERFICIE PARA PRIMERCS CULTIVOS NO DEBERA REBASAR LA SUPERFICIE FISICA DE RIEGO REGISTRADA EN EL PADRON DE USUARIOS

ESTE PERMIS0 DE S IEMBRA SE EXPIDE EN BASE AL PLAN DE RIEGO CORRE SPONDIENTES COMPROMET ENDOSE EL USUARIO A PAGAR MINMAMENTE EL IMPORTE DE LOS & RIEGO/MHA PROGRAMADOS EX
EL MISMO SU VIGENCIA COMP ELCICLO VEGE TATIVO DEL CULTIVE Y S0L TENDRA VALIDEZ AL CUBRIRSE EL PAGO DE LA CUOTA DE RIEGO

Fadamento jaddico: con base en el aosendo de coondimac ki sigrado emme Ios tmalires de b secratania de agrculan, garaderia desamolko naral, pesca v alimenmcin fandamento en los anicules 66, 67, 68, 69 v &9 Bi, De b kv de Apaas
Nadomales, asi como el de b SAGARPA), v b Comisidn de Aga (CNA) en materia de expedicdn de penmisos anicos de siember en los Diserieo de Riggo v el Reghumento Interior de Do de Riego en ol goe seestoblece quelos omsios
tendrin deredho a recdbir el servicio de Riego <0 fomman pare de padndn de Ussarios v coestan con o permiso de Siembo y baber cobiesto b coota por el servicio de riego vigenee, v bo establecido en los pumeos 4.2, 0.1 y 4. 274 De b Nosma
Ofcial Mexicana NOM-081-FITC 301 rehiivo al masejo y eliminacidn de focos de mfesticidn de plagas medianie ol csablecimienio o mosdamamicnio de fecka de siembra, conecha ¥ destraocidn de residons (DOF 18 de septiembee &
HNZ, 5 ciomgac] peamis dnko & sembm a b personay al ke gee s ba especifcado con asferon dad para gee malice exchesvamense ¢l calévo v la sepecfice mdicada, aperd bitndale que s s pende ol servicio de riego a quien sembe
saperficie adicional o b gee amoriz esie pearmiso ¥ 2 ko establecido en los acserdos del Comsejo de Desamol ko Reral Sustestab b del Diserito naral en bos qoe se esablecen bis fechas de siembra, cosecha desmmaccidn de socms v bis condiciones

sécnicas pam sembear [l agricalior deberd camplircon ks s i et e requi sios:
1 INICIAR ¥ CONCLUIR LA SIEMBERA DEL DIA: 01 de axbre de 2018 AL 01 de condbee de 2009

RS ERVACIONES:

AUTORIZACION

Jefe de Tistrits de Desarvall Rural 0d3 Jefe De Distrito de Riega 003 Tula, Hgo.
Mix quiahuala

Figura 5. Permiso Unico de Siembra generado por el sistema SISCLOUD-gestor.
Un reporte de gran apoyo para la gestion administrativa del médulo es el reporte de ingreso diario
por concepto de riego, este reporte es posible generarlo en diferentes intervalos de tiempo, diario,

semanal o anual. En La Figura 6 se muestra el informe generado por el sistema administrativo
para la venta historia.
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01082010 57,321 1gog7  GREGORIO PACHECO 2 0% 4200 7580 Afafa 01:08-2018 57,351 1778 MARIO GRUZ DANIEL 1 030 4200 3780 Maiz
01-08-2018 57,322 18038 FELIGITAS OLGUIN AVEGIAS 3 112 4200 14112 Golifior 01-05-2019 &7.352 17726 UEzaDA ! 085 4200 =70 Malz
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Figura 6. Reporte de venta generado por el sistema SISCLOUD-gestor.

Conclusiones

El sistema SISCLOUD-gestor fue creado como una herramienta administrativa para
poder realizar el cobro de riego y la generacién del permiso Unico de siembra, con ello se
integra un sistema de informacidn escalable para poder apoyar en las gestion
administrativa de un modulo de riego y con ello poder realizar tareas tales como: planes
para evitar el adeudo por conceptos de riego, elaborar sanciones para los usuarios con
multas atrasadas, facilitar el pago de multas en formas parciales, generacion de un PUS
para cada siembra y de la misma manera poder contar con una base de datos histérica
del seguimiento del pago de riego para poder determinar la suspension del riego por
adeudo. Asi de la misma forma el presente trabajo pretende ser una nueva herramienta
gue ofrece una propuesta para un integrar un formato unico de PUS a nivel distrito de
riego que facilite la compilacion de estadistica agricola a diferentes niveles operativos
desde parcela hasta distrito de riego.

Se concluye gue el software generado es una valiosa opcion tecnoldgica para efectuar la
administracion de los permisos unico de siembras y riegos, y la gestion de cobros por
riego, hasta lograr efectuar con seguridad e integridad el manejo de informacion de la
entrega y cobro por servicio de riego, y el seguimiento del Permiso Unico de Siembra
(PUS) a nivel de médulo y distrito de riego.
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