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ADECUACION DE FECHAS DE SIEMBRA POR VARIABILIDAD
CLIMATICA EN FRIJOL (PHASEOLUS VULGARIS) MEDIANTE AQUACROP-
FAO, EN SINALOA, MEXICO

RUIZ- Pérez Vliadimir; SIFUENTES-lbarra
Ernesto; OJEDA-Bustamante Waldo;
MACIAS-Cervantes Jaime
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México; 270,000 ha anuales, con una
produccion de 338,000 toneladas y un
rendimiento medio de 1.21 ton ha-1 (SIACON
2018).

Sinaloa, uno de los principales productores de
frijol, ciclo otofio-Invierno (Ol) 2017/2018, se
cosecharon 94, 594 ha en condiciones de
riego, con rendimiento medio de 1.81 t ha™
(zona centro norte principal productora).
Sistema de riego; gravedad principalmente (1-
2 auxilios dependiendo el tipo de suelo y zona
de establecimiento, intervalos de 35y 25 dias
respectivamente), lamina requerida de 34 cm,
dias a cosecha de 105-120.

Variedades; Azufrado Higuera la mas utilizada,
otras son Peruano, Azufrado Regional, Pinto,
Azufrado Janasa.
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e Generar informacién y recomendaciones
para la planificacion y disefio de estrategias
de adaptacion y mitigacion de los efectos del

cambio climatico en las zonas de riego.

e Optimizacion de recursos entre ellos

el (agua de riego).

e Herramienta importante de investigacion

y apoyo para la toma de decisiones en la

transferencia de tecnologia.
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Variabilidad climatica; Los efectos

adversos de la temperatura impactan el
rendimiento de los cultivos, aun cuando

Crop development (no water and ferlility limits)

Initial canopy cover | Canopy development  Flowering and Yield Formation I Raoot deepening | Temperatures |
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Development | ET I Floductlunl W ater stressl Fertility sllessl Termperature stressl Calendar |

se siguen las recomendaciones de cc'y,

pagquetes tecnoldgicos actuales. "

Falta de tecnologias apropiadas y ] E— e —

factores ambientales extremos causados ety 1 s i s
por la variabilidad de las condiciones e ‘
climaticas.

Fenologia; Los cultivos ven alteradosu ~ cc.

desarrollo, por lo cual se debe - 4|
generalizar el seguimiento con base en

el tiempo teérmico. —— S T
Analisis detallado de escenarios que o
permitan adecuar el manejo de cultivos et
principalmente las fechas de siembra. [ ==
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* Lugary fecha; ciclo agricola Ol .
2010/2011, Campo Experimental g
Valle del Fuerte (CEVAF) del e/
INIFAP. s | o i

» Diseno experimental; parcela con —
riego por goteo de 9 120 m? (50
camasde 1.6 m x 114 m).

e Caracteristicas del suelo; textura
arcillosa, pendiente plana, pobre
en materia organica, sin
problema de sales y humedad
aprovechable (HA) de 0.15 cm3
cm3,

Google
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Variables Medidas

1. Humedad del suelo, laminas
y frecuencias de riego. IRRIMODEL®O

OmMolIel

Granos
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Fenologia (CIAD 1983)
Biomasa (muestreo

destructivo 1m?2)
Rendimiento Y=B * Hi
Indice de cosecha (Hi).
Grados dia (°D)

| [ I
Fase vegetativa Fase reproductiva ————
I | 1 [ ] |
Formacién de
estructuras vegetativas
Primer botdn Madurez de cosecha
S o racimo floral (15% de humedad)
—
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Figure 3.3 — Average temperature (Tavg), base temperature (Thase) and

corresponding growing degree-days (GDD)
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Resultados y Discusion

* Parametros conservativos del modelo AQUACROP para condiciones no
limitantes de fertilidad ajustados para el norte de Sinaloa, México.

Parametro  Valor | Unidad |
Temperatura Base 8 °C
Temperatura Maxima 23 °C
Dosel vegetal al 90% emergido
2

(CCO) 5 cm

o ., :
Méximo dosel vegetal (CCx) 90 % (en funcidn de la densidad de

la planta

Productividad del agua (WP), 17 Biomasa por m? (en funcidn del
normalizado al afio 2000 CO2 atmosférico)
Indice d? cosecha (Hi) como 35 % (valor normal para este cultivo)
referencia
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Resultados y Discusion

Parametros especificos para la evaluacion del modelo AQUACROP en
frijol en el norte de Sinaloa, México.

| Parmetro | Valor |  Unidad
15/11/2010

175 000 Plantas ha
13 Dias

90 %

91 Dias
106 Dias

45 Dias

21 Dias
raiz

0.35 -
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Comparacion de la cobertura foliar simulada con AQUACROP y
observada en el cultivo de Frijol en el norte de Sinaloa.
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Comparacion de la produccidon de biomasa modelada con AQUACROP y
observados en el cultivo de frijol en el norte de Sinaloa.

Acum-Biomasa (t ha-1)
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Comparacion de valores simulados con AQUACROP y observados de la

humedad del suelo en el cultivo de frijol en el norte de Sinaloa.

Humedad-suelo (mm)
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Resultados de rendimiento de datos observados y simulados.

Variable

Fecha de Siembra
Densidad (plantas ha)
Textura

Fertilizacion (NPK)
Temperatura umbral °C
Dias a madurez

°D a madurez

Lamina neta (mm)
Lamina Bruta (mm)
Biomasa (t ha™)

Rendimiento (t ha 1)

Observado

15/11/2010
175 000
Arcillosa

222-48-269

Min= 8; Max= 23
128
1235
347
371
9.145
3.23

Modelado AQUACROP

15/11/2010
175 000
Arcillosa
Sin estrés de fertilidad

Min= 8; Max= 23

127
1227
347
371
9.105
3.32

Modelado
sin estrés hidrico

15/11/2010

175 000
Arcillosa
Sin estrés de fertilidad
Min= 8; Max= 23
127
1227
325
325
9.451
3.18
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Comportamiento de la productividad del cultivo de frijol para diferentes
afnos y fecha de siembra en el norte de Sinaloa.

1998-1999 2000-2001 2005-2006 2009-2010 2015-2016 2017-2018
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Comportamiento del rendimiento para diferentes fechas de siembra con

clima promedio.

Rendimiento (t ha-1)

01-sep.
08-sep. -
15-sep. -
22-sep.
29-sep.
06-oct. -
13-oct.
20-oct. -
27-oct. -

03-nov. -
10-nov.
17-nov. -
24-nov. -

01-dic. -

—m—Periodo: 2015-2018

—o—Periodo: 1998-2018
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* El modelo AQUACROP es una excelente herramienta de apoyo para la
toma de decisiones a nivel parcelario al poder simular con buena
confiabilidad el rendimiento del frijol bajo diferentes condiciones de
manejo del riego y climaticas, escenarios presentes en los distritos de
riego del norte de Sinaloa.

La ventaja del modelo al simular la productividad en base al
requerimiento hidrico es que se pueden generar dichos requerimientos
para diferentes fechas de siembra y ubicar la mas adecuada para
establecer el cultivo.

La calendarizacion del riego, la simulacidon de crecimiento y el
prondstico del rendimiento son algunas de las ventajas de AQUACROP
como herramienta de planeacion y seguimiento de un ciclo agricola
considerando escenarios como variabilidad climatica.



Gracias

RUIZ-PEREZ VLADIMIR

PROFESOR DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
FACULTAD DE AGRICULTURA DEL VALLE DEL FUERTE

VDYX@ HOTMAIL.COM

;% AGUASCALIENTES |
, B ittt §EEI?E$AAHIE DE DESARROLLO RURAL
=2 Contigo:=/100

H YAGROEMPRESARIAL
- -
_vTA inifa
Fe srlag

acienal
orestales, Agricolas y Peous

SEMARNAT

SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

e .U

DE aGUasSCALIENTES

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

SAGARPA

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL
PESCA ¥ ALIMENTACION

J Nuonon,
fv (,,%
= %
AMERD ), SM GEODIM
WIACTON MEAN AY " - MODELOS DE INFORMACION DE LA TIERRA

“ouscua A TnLoooN o LA TemA ASOCIACIN DE USUARIES JUNTA DE ABUAS
DEL DISTRITD OE RIEGO 01, A.C.



