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Introduccion

En México, los distritos de riego son proyectos de irrigacion desarrollados por el
Gobierno Federal, estan conformados por una o varias superficies previamente
delimitadas y dentro de un area cuyo perimetro delimita la ubicacion de la zona de
riego. Cuenta con obras de infraestructura hidraulica para aguas superficiales y/o
del subsuelo, asi como presas y vasos de almacenamiento, zona federal, zona de
proteccion y demas bienes y obras conexas.

Actualmente la organizacion de un distrito de riego es por tres organismos de
direccion: Distrito (CONAGUA), Sociedad de Responsabilidad Limitada (SRL), y
Asociaciones Civiles de Usuarios de Riego (ACUR).

Esta forma de organizacion tiene por objetivo la operacién, conservacion y
administracion de la infraestructura, concesionada por el Gobierno Federal a los
usuarios para proporcionar el servicio de rieqo a los usuarios.
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En México, el método de distribucion del agua en los distritos de riego, dadas sus
caracteristicas fisicas y sociales se le ha denominado: Distribucion por demanda
controlada(Responsabilidad usuario-autoridad: Programacion de la demanda).

Por otro lado, en el volumen total de agua extraida de la fuente de abastecimiento por
area regada (miles de m3/ha) estan incluidas las necesidades hidricas del cultivo, la
eficiencia parcelaria y la eficiencia de conduccién (Ec).

El conocimiento de las eficiencias de uso de agua en sistemas de riego es indispensable
para llevar acciones de planeacion, disefo, revision, programacion de los riegos,
seleccion de revestimiento a los canales e infraestructura.
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Introducciodn

La estimacion de la eficiencia de conduccion (Ec) indicador de desempefio
operativo se realizé usando la ecuacion 1, donde: VB: Volumen total de agua
extraida de la fuente de abastecimiento (miles m?®) (Presas + Pozos); VN: Volumen
total de agua entregada a usuarios (miles m?3).

VN RR .
Fe = 1 _ por cultivo
VB (1) Ea N (2)

La estimacion de la eficiencia de aplicaciéon (Ea) indicador de desempefio
operativo se realizdé usando la ecuaciéon 2, donde: RR: Requerimiento de riego por
cultivo (miles m?®); VN: Volumen total de agua entregada a usuarios (miles m?®).
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Introduccion

Con la historia de los distritos de riego se relata el proceso en donde han
estado ligadas las politicas publicas al desarrollo del pais, a la produccion
de alimentos y a la administracién de los recursos hidraulicos.

Han pasado varias décadas desde la construccion de los distritos de riego
y ahora al concesionar a los usuarios la operacidn, conservacion y
administracion de la infraestructura para beneficio de los usuarios de
riego es necesario revisar.

La mejor productividad supone una mayor rentabilidad en cada distrito
de riego. De esta manera, la gestion de la calidad busca que los DR logren
incrementar su productividad.

Revisar el indicador de desempeio Operativo Eficiencias de conduccion
por DR de la cuencas Rio Bravo en relacion a la infraestructura
hidroagricola asi como analizar la gestion de los recursos hidricos para un
aprovechamiento integral son tareas permanentes para los especialistas.

Este estudio contribuye finalmente a encontrar el mejor escenario para la
sustentabilidad de la cuenca con sus implicaciones de ser compartida.
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Tabla 1. Distritos de Riego en la CRB, México
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100° W

Clave Nombre oficial Superficie total (ha)
04  Don Martin, Coahuila.-N.L. 18,230
05  Delicias, Chihuahua. 73,002
06  Palestina, Coahuila. 12,918
09  Valle de Juarez, Chihuahua. 20,863
29  Bajo Rio Bravo, Tamaulipas. 201,291
26 BajoRio San Juan, Tamaulipas 75,930
31 Las Lajas, Nuevo Leon 4,046
30  Acufia-Falcon, Tamaulipas 14,036
90  Bajo Rio Conchos, Chihuahua. 8,095
103 Rio Florido, Chihuahua. 8,225
113 Alto Rio Conchos, Chihuahua. 11,943
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El procedimiento metodologico de analisis:

Determinacion del indice de operacion : VB: Volumen total de agua extraida de la fuente
de abastecimiento (miles m3) (Presas + Pozos); VN: Volumen total de agua entregada a
usuarios (miles m3).

El anadlisis consistid en figurar las estadisticas por medio de la distribucion del conjunto
datos como es el BoxPlot diagrama de caja y bigotes y relacionar cada indice con sus
compendios.

Se compara la Ec actual con la Ec de diseiio reportados por SRH, 1973 para control aguas
arriba, con fines comparativos de funcionamiento. Este planteamiento se realiza
conjuntamente entre todos los distritos de riego de la CRB.

Para el DR 05 como ejemplo se determina la E, deducida del conocimiento de los RR:
Requerimiento de riego por cultivo (miles m3), estos valores son proporcionados varios de
INIFAP (2007) y se determinando la E,,, del sistema.

tota

Finalmente se busca encontrar soluciones y acciones diferentes en la gestiéon de los
recursos hidricos para un aprovechamiento integral que satisfagan a los usuarios.
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Tabla 2. Eficiencias de conduccion para 11 DR (miles m3/ miles m?3)

Ciclo Distrito de Riego
agricola 04 05 06 09 25 26 31 50 90 103 113

2016 0.46 0.68 0.37 0.62 0.51 0.68 0.90 0.77 0.51 0.65 0.65
2015 0.47 0.66 0.29 0.61 0.45 0.63 0.73 0.51 0.57 0.59
2014 0.41 0.58 0.31 0.59 0.55 0.66 0.86 0.77 0.52 0.70 0.64
2013 0.41 0.47 0.37 0.51 0.56 0.64 0.75 0.77 0.55 0.63
2012 0.48 0.63 0.40 0.59 0.48 0.60 0.72 0.77 0.56 0.64
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Tabla 3. Resultados por BoxPlot DR (miles m? miles m?)

Paramétrica Distrito
04 05 06 09 25 26 31 50 90 103 113
Media 0.45 0.60 0.35 0.58 0.51 0.64 0.81 0.77 0.53 0.64 0.63
Mediana (Q2) 0.46 0.63 0.37 0.59 0.51 0.64 0.81 0.77 0.52 0.64 0.64
Desviacion Estandar 0.03 0.08 0.04 0.04 0.05 0.03 0.09 0.02 0.02 0.05
Minimo 0.41 0.47 0.29 0.51 0.45 0.60 0.72 0.73 0.51 0.57 0.59
Maximo 0.48 0.68 0.40 0.62 0.56 0.68 0.90 0.77 0.56 0.70 0.65
Cuartil 25 % (Q1) 0.41 0.52 0.30 0.55 0.47 0.62 072 0.75 0.51 0.60
Cuartil 75 % (Q3) 0.48 0.67 0.38 0.61 0.56 0.67 0.89 0.77 0.56 0.68
Bigote Inferior 0.41 0.47 0.29 0.51 0.45 0.60 0.72 0.73 0.51 0.57 0.59
Bigote Superior 0.48 0.68 0.40 0.62 0.56 0.68 0.90 0.77 0.56 0.70
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Resultados y Discusion (Caso DR 05, Delicias Chihuahua)

Tabla. Condicion actual y VN y Condicion futura de Ec y VN gecuperado DR 05, CRB
Condicién actual VN Recuperado

Ano Usuarios VB VN Ec Ec 0.70 Ec 0.75 Ec 0.85 Ec 0.90
2016 8107 846,828 576,296 0.681 16,484 58,825 143,508 185,847
2015 7749 886,862 587,434 0.662 33,369 77,713 166,399 210,742
2014 8108 805,197 466,037 0.579 97,601 137,861 218,380 258,640
2013 5701 526,673 247,403 0.470 121,268 147,602 200,269 226,603
2012 5701 958,073 601,916 0.628 68,735 116,639 212,446 260,350

Donde: VN recuperado. Volumen total de agua (miles m3).

METRITS DE RIEGD D05
CD. DELICIAS, CHIHUAHUA
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Resultados y Discusion (Caso DR, CRB,)

Tabla Condicion actual y VN recuperado (DR 05y CRB)

Distritﬂ EC 2016 VB VN VN Recuperado
04 0.46 97,960 45,355 37,910
05 0.68 846,828 571,900 143,925
06 0.37 28,840 10,671 13,843
09 0.62 126,837 78,639 29,172
25 0.51 511,139 260,681 173,787
26 0.68 323,983 220,308 55,077
31 0.90 7477 6,729 0
50 0.77 8,094 6,232 648
90 0.51 64,451 32,870 21,913
103 0.65 69,880 45422 13,976
113 0.65 77,390 50,304 15,478

Total 505,731

En la tabla se muestra el indicador de desempefio operativo que es la Ec en los DR de toda
la CRB que al cambiar la Ec del afio agricola 2016 al valor de disefio, se pudo rescatar los
millones de m?3 en relacion al Volumen total de agua entregada a usuarios (miles m3), lo cual

resulta un VN poinerado d€ 505 Millones de m3.
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Resultados y Discusion (Caso DR 05, Delicias Chihuahua)

Precipitacion media mensual

60
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Tabla. Condicion actual y eficiencias del DR 05, CRB

Superficie Vglumen V$Iumen LémFi)?a No Volumen Necesario
(Ha) (millor:eS: m3) (miuo[r)g: ms) i"SisuﬁE Riego  Consulta (millones m?)
PV- Cultivo
Algododn 1367 18.86 12.85 69.0 56 9.43
Cacahuate 7331 101.17 68.90 450 4.0 3299
Cebolla 2260 31.19 21.24 440 15.0 9.94
Chile Verde 3949 54.50 37.11 71.0 28.04
vaizFomae©  g794 9376 63.85 52.0 35.33
(4) Otros Cultivos 1215 16.77 11.42 58.0 6.1 7.05
Sandia 4236 58.46 39.81 54.0 2287
PE- Cultivo
Alfalfa 25536 352.40 239.98 738 95 188.43
Nogal (Nuez) 8673 119.69 81.51 75.0 72 65.65
Total 61361 846.78 576.66 3997

Para este ciclo agricola se reporta el volumen nivel presa de VB= 846.78,
millones de m3, y un VN= 576.66millones de m3. Con estos datos de
determina el volumen necesario para el PD y otro con datos de INIFAP, por lo
gue se determina una eficiencia parcelaria de 0.69 y la eficiencia de
conduccion 0.681, esto permite determinar eficiencia total 0.49.
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Conclusiones

Se concluye que el Indicador de Desempeno Operativo debe de ser de
estudio permanente ya que con los valores de la Ec se documenta la
historia de la operacidon, dependiente del manejo en la capacidad de
canal y la infraestructura de regulacion.
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La comparacion de las eficiencia de conduccion actuales versus la Ec de
diseio nos muestra lo factible que puede ser el conseguir rescate de
voliumenes de agua en los DR, que para el caso de los DR de la CRB resulta

ser un VN pecuperado € 503 Millones de m? en el Gltimo afio de operacion, este
puede ser un parametro de inicio para mejorar la productividad en los DR.
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Por ultimo, se recomienda antes de ejercer cualquier accion de
inversion y/o modernizacion, primero aplicar y valorar esta
metodologia y a partir de ahi iniciar el cambio en la gestion para
un aprovechamiento integral que satisfagan a los usuarios,
tomando en cuenta que éste estudio contribuye finalmente a
encontrar el mejor escenario para la sustentabilidad de la cuenca.
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