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653 Acuiferos

32 Agua salobre
18 Intrusion salina
115 sobreexplotados

Golfo de Méx

Oceano Pacifico

. Belice

Guatemala
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En condicién de sobreexplotacién (115)
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Uso publico-urbano y doméstico del agua subterranea

Para los usos publico-urbano y doméstico, los acuiferos suministran:

 EI 70% del volumen de agua utilizado en las ciudades
(80 millones de habitantes)

 El 100% del volumen de agua utilizado en las poblaciones rurales
(40 millones de habitantes).
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Instrumentos Juridicos

Tijuana 146 Decretos de veda
Y5 Ea Ciudad Juarez

55% del territorio
nacional vedado; |

Piedras Negras

45% en condicion de
libre alumbramiento.

- Veda

Libre
alumbramiento
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[ | ACUERDO GENERAL
. | REGLAMENTO
[ veDa

|| ZONA DE RESERVA
|| ZONA REGLAMENTADA

333 acuiferos
4 acuiferos

320 acuiferos

1 acuiferos
3 acuiferos
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Leyenda
B Zona reglamentada colectiva: 20
B veda colectiva: 17
Total: 37

333 Acuiferos en 24 estados, con ordenamientos colectivos (ZR —ZV)
Instrumento por cada acuifero
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Fuente de agua
8 de recarga
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Estanque de infiltracion

Tirante de agua
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Presa
derivadora
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LN Sedimentacion

Estanque de/

infiltracion

Acondicionamiento de cauces

Superficie del
erreno

Inundacion o sobre riego
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Métodos de recarga de acuiferos

(2) Subsuperficial

(3) Directo (al acuifero)

(entre el nivel freatico y la superficie del terreno)

Agua de recarga

T
S R

Concreto Agua de recarga

------------------------------

Cementacion

Ademe

Estrato semiconfinante

Zona no

saturada Cedazo
* ¢ * ¢ ¢ ¢ ¢ i Acuifero Engravado
Tl & SuF A S - ~ S L] vael f d
Acuifero freatico continado
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DE aGuascallieNTes

Medio poroso — fracturado - Biofiltro

INDUSTRIAL AGRICULTURA

URBANO

Filtracion bio 16ni
Sorpciodn ( adsorp‘
absorpcidn)

Biodegradacion
Precipitacion Volatilizacion

4“

vavinivs
ON VNOZ

vavinivs
VNOZ

ACUIFERO
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OOMAPAS NO OBTUVO
CERTIFICADO DE CALIDAD
PARA BENEFICIO FISCAL RETOS
.| Se requieren estudios sobre:

3590000

Lagunas de
infiltracién

planta ' * Balance de cloruros
== | o Especies nitrogenadas
wmeen | * Eliminacién de patégenos
T S| o Orgénicos (trihalometanos)

Rio 576
e Organicos tipo “emerging”

—Sew0000

Lagunas de
infiltracion

"’“l”" oo E&;ﬁw . . 7 Vi
— . ,  Estimacidn de los volumenes
Direccidn de flujo subterraneo
regional en el drea de estudio infiltrados
* Manejo adecuado de los
estanques

Planta de
tratamiento
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Nuevas versiones de consulta NOM 014 -015

Nuevas versiones de consulta de Normas Oficiales Mexicanas
NOM-014-CONAGUA-2003 Requisitos para la recarga artificial de
acuiferos con agua residual tratada, y la NOM-015-CONAGUA-2007,
Infiltracion artificial de agua a los acuiferos.-Caracteristicas vy
especificaciones de las obras y del agua.

« En el caso de la primera se modificaron un total de ocho numerales y
se afadid uno nuevo.
« Parala segunda, se reformularon cinco numerales.

Estas modificaciones tienen como beneficio principal evitar la
exigencia de recargar agua de mayor calidad que la presente en el
acuifero, sin dejar de tener en cuenta la proteccion de la calidad del
agua subterranea empleada en los usos publico-urbano y doméstico.
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Usos consuntivos por fuente de suministro

- Origen Volumen total
so agrupado - : 5 : : .
Superficial (miles de hm?) | Subterraneo (miles de hm?®) | (miles de hm?)

Agricola 4221
Abastecimiento publico 5.22
Industria autoabastecida 1.64
Epergl'a elé_ct_rica excluyendo 3.70
hidroelectricidad

Total 52.77

Fuente: Elaborado con base en CoNAGUA (2016C).

23.84
7.36
2.16

0.45

33.81

66.05
12.58
3.80

4.15

86.58

Porcentaje de
extraccion

76.30
14.50
4.40

4.80

100.00
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Evolucion del volumen concesionado para uso

40.49

4221

o o~ r~ wn ~ 3 8 o
~ =N wn o — 2 1 Y
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T T T I T
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Afos
I Subterraneo Superficial

¢ 639%

¢ 36.1%

Fuente: Elaborado con base en ConNacuUA (2016c).
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86 DR

- Distritos de riego

~ Limite RHA

Fuente: CONAGUA (20161).
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40,000 UR

- Unidades de riego
~—— Limite RHA

Fuente: CONAGUA (20161).
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Acoplamiento numérico interno de las ecuaciones

Tirante/Lamina infiltrada (cm)

de Saint-Venant y Richards
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Formas discretas

Continuidad
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Variacion del coeficiente de uniformidad segun el

gasto de aporte y la longitud de la melga
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RIGRAT—DR - UR

Acciones de mejoramiento del riego a nivel
parcela: nivelaciéon de tierras, pronodstico del
riego, receta de riego, capacitacion y asesoria

Para preservar las aguas
subterraneas y propiciar la
seguridad alimentaria, es necesaria
la aplicacion del RIGRAT en
Unidades de Riego por BOMBEO

vavinivs
ON VYNOZ

vavinivs
VNOZ

Ij ACUIFERO
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Para contribuir a la preservacion de las aguas
subterraneas y fomentar la seguridad alimentaria de
Meéxico, es necesaria la aplicacion del RIGRAT en Unidades
de Riego por BOMBEO, donde el riego se aplique por
gravedad

El impacto positivo a la economia de los regantes es
directo al reducir los gastos en energia eléctrica
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Gracias

DR. HEBER E. SAUCEDO ROJAS
GERENTE DE AGUAS SUBTERRANEAS
SUBDIRECCION GENERAL TECNICA
CONAGUA
HEBER.SAUCEDO@ CONAGUA.GOB.MX
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