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Diagnóstico de los acuíferos de México

32 Agua salobre

18 Intrusión salina 

115 Sobreexplotados

653 Acuíferos 



Uso público-urbano y doméstico del agua subterránea

Para los usos público-urbano y doméstico, los acuíferos suministran:

• El 70% del volumen de agua utilizado en las ciudades
(80 millones de habitantes)

• El 100% del volumen de agua utilizado en las poblaciones rurales
(40 millones de habitantes).



Acuíferos sobreexplotados

115 
Sobreexplotados 



Instrumentos Jurídicos

146 Decretos de veda

55% del territorio
nacional vedado;

45% en condición de
libre alumbramiento.

Libre 
alumbramiento

Veda



333 acuíferos

4 acuíferos

320 acuíferos
1 acuíferos
3 acuíferos



Leyenda
Zona reglamentada colectiva: 20
Veda colectiva:                          17
Total:                                           37

333 Acuíferos en 24 estados, con ordenamientos colectivos (ZR – ZV)
Instrumento por cada acuífero



Acciones tecnológicas: Recarga de acuíferos

Inundación o sobre riego

Tirante de agua

Superficie del 
terreno

Estanque de infiltración

Fuente de agua 

de recarga

Nivel 

Estático

Acuífero Pozos para 

recuperación

Bordo

Cauce

Acondicionamiento de cauces

Estanque de 
infiltración

Toma

Sedimentación

(1) Superficial:



Métodos de recarga de acuíferos 

2rw

Zona no 

saturada

Nivel 

freáticoAcuífero

Agua de recarga

(2) Subsuperficial
(entre el nivel freático y la superficie del terreno)

Ademe

Acuífero 
confinado

Cementación

Cedazo

Engravado

Nivel estático

Concreto

Estrato semiconfinante

Agua de recarga

(3) Directo (al acuífero)



Medio poroso – fracturado - Biofiltro

AGRICULTURA URBANOINDUSTRIAL

Filtración

Sorpción ( adsorpción y 
absorpción)

Intercambio Iónico

Precipitación

Dispersión

Dilución

Biodegradación

Volatilización
Superficie 
Fréatica

ACUÍFERO



Caso de éxito: OOMAPAS San Luis Río Colorado

Dirección de flujo subterráneo 
regional en el área de estudio

Lagunas de 
infiltración

Lagunas de 
infiltración

Planta de 
tratamiento

Lagunas de 
infiltración

Planta de tratamiento

OOMAPAS NO OBTUVO 
CERTIFICADO DE CALIDAD 
PARA BENEFICIO FISCAL RETOS
Se requieren estudios sobre:

• Balance de cloruros
• Especies nitrogenadas
• Eliminación de patógenos
• Orgánicos (trihalometanos)
• Orgánicos tipo “emerging”
• Estimación de los volúmenes 

infiltrados
• Manejo adecuado de los 

estanques



Nuevas versiones de consulta NOM 014 -015

•

•



Usos consuntivos por fuente de suministro



Evolución del volumen concesionado para uso 
agrícola (miles de hm3)



Aplicación del agua para riego: distritos de riego

86 DR



Aplicación del agua para riego: unidades de riego

40,000 UR



Modelación del riego por gravedad
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Acoplamiento numérico interno de las ecuaciones 
de Saint-Venant y Richards
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Formas discretas

       

 

  )()1()1())(1()(

)())(1()()1()1()(

))(1()()(







xxIhIhIhIh

xxIhIhIhIhqqt

hxxqthxxxxqt

rrmjmmrm

jmjjjmmjjjm

rrrrjm













    
jmrr

ojmrjmjm

r

m

m
lrr

r

m

m
r

j

j

r
r

j

j

r

IIIIxx
h

q

JJJtxxghh
h

q
gtqqt

h

q

h
h

J
xxtg

h

q
gtq

h

xx

q

J
xx

d

tg
t

h

q

h
h

J
xxtg

h

q
gtq

h

xx

q

J
xx

d

tg
t

h

q




















































 



































 


)1()1()(

))1(()()()(
2

)()1(32
)(

)1()()1(
2

)(3
)(

)(
2

2

3

2

2

3

2

2

3

2

2













Cantidad de movimiento

Continuidad



Variación del coeficiente de uniformidad según el 
gasto de aporte y la longitud de la melga
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RIGRAT – DR - UR

Superficie 
Fréatica

ACUÍFERO

Para preservar las aguas 
subterráneas y propiciar la 

seguridad alimentaria, es necesaria 
la aplicación del RIGRAT en 

Unidades de Riego por BOMBEO

Acciones de mejoramiento del riego a nivel
parcela: nivelación de tierras, pronóstico del
riego, receta de riego, capacitación y asesoría



CONCLUSIONES

Para contribuir a la preservación de las aguas 
subterráneas y fomentar la seguridad alimentaria de 

México, es necesaria la aplicación del RIGRAT en Unidades 
de Riego por BOMBEO, donde el riego se aplique por 

gravedad

El impacto positivo a la economía de los regantes es 
directo al reducir los gastos en energía eléctrica



Gracias

DR. HEBER E. SAUCEDO ROJAS

GERENTE DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

SUBDIRECCIÓN GENERAL TÉCNICA

CONAGUA

HEBER.SAUCEDO@CONAGUA.GOB.MX


