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Introduccion

Las tuberias con salidas multiples son ampliamente utilizadas en los
sistemas de riego presurizados como la aspersion, la microirrigacion y
las tuberias multicompuertas para distribuir agua al interior de los
predios de las zonas bajo riego. El estudio del funcionamiento
hidraulico de estas tuberias en la fase de diseno o evaluacion de estos
sistemas, es clave para su desempeno.

Segun Vallesquino (2004), los métodos para examinar el
comportamiento hidraulico de este tipo de tuberias se pueden
agrupar en tres categorias a saber: el calculo paso a paso y lo
modelos discretos o continuos alternativos a éste.




Riego a presion

Tuberias con salidas multiples
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Formula de Darcy-Weisbach
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Avances en la cuantificacion del factor de friccion f
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Calculo de hrsin el factor de friccion f

Adiutori (2009)
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Resultando para flujo laminar
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Calculo de hfsin el factor de friccion f &
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Modelo lineal
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Grafica modelo lineal &
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Empleando las 2 identidades de Adiutori (2009)
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Resultados para el exponente de Q (&@

4 EHI3 4 EHl4 4 EHI5 4 EHIE 4 EHI? 4 EHIG
4 EH14 4 EHI5 4 EHlb 4 EHI? 4 EHIG 4 E+HIY
1.5971 2000
1.5901 2. 0000
1.5h[] 197, 2000
1,74l 1.913 2. 0000
1.7b. 1.5 1.597 3 2000
1.744 1.6 (R 2. 0000
1.74. 1,604 18595 1.975 2000
1.74[] 1.7597 1.851 [REE 2. 0000
1.7h3 1.674 1,50k
1.767 .55 1.561
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Conclusiones &9

Aungue en aplicaciones practicas en el ambito del riego, el
Impacto en el valor de la pérdida de carga por friccion no es
determinante al emplear una Unica expresion como la de
Churchill para cuantificar el coeficiente de friccion f en los flujos
laminar, de transicion y turbulento; se sugiere utilizar la expresion
de Poiseuille para flujo laminar, la de Cheng modificada para el
flujo de transicion en la zona critica, la de Guo y Julien para el
flujo turbulento liso y la Sonnad y Goudar para el flujo turbulento
de transicion y rugoso, dado su mejor ajuste a datos
experimentales segun sus respectivos autores.
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Conclusiones &9

La formula de Darcy-Weisbach se modifico de grupos adimensionales a
parametros fisicos, ya que, una vez que se ha ajustado el modelo lineal
propuesto para un rango de numero de Reynolds y una rugosidad
relativa dados, posibilita el calculo de la pérdida de carga por friccion
prescindiendo del coeficiente de friccion f, labor que es de particular
interés en el analisis de los sistemas de riego presurizado. El valor de la
pendiente del modelo lineal ajustado, que se corresponde con el
exponente del caudal en la formula de Darcy-Weisbach, fue de 1 en el
flujo laminar, mayor a 2 en el flujo de transicion de la zona critica y
entre 1.75 vy 2 para el flujo turbulento (liso, de transicion y rugoso).




