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INTRODUCCION

En México, se estima que en 90% de la superficie regada, principalmente en los
distritos de riego, se utiliza el método de riego por gravedad. Este método de riego
no es muy eficiente debido a pérdidas de agua por percolacion profunda vy
escurrimiento superficial.




INTRODUCCION MTA_

ACCIONES:

1. Caracterizacion de parcelas
participantes

2. Disefioy trazo del riego (calibracién de
parametros del suelo)

3. Aforos volumétricos
4. Seguimiento de riegos
5. Capacitacion a usuarios y regadores
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OBJETIVOS ‘S

1. Transferir un esquema tecnoldgico al usuario-regador para la
aplicacion del riego por gravedad en el Distrito de Riego 011 Alto Rio
Lerma, Gto., mediante l|a asistencia técnica y capacitacion a los
usuarios.

2. Incrementar |la productividad del agua de riego de los cultivos que se
siembran en el D.R. 011 Alto Rio Lerma, Guanajuato que se riegan por
métodos de gravedad.
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Distrito de Riego 011 Alto Rio
Lerma, Guanajuato.

8 Mddulos de riego de la SRL.
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1. Caracterizacion de parcelas:

» Ubicacion de parcelas participantes,

* Fuente de abastecimiento

* Determinacion de longitud y pendiente en
sentido del riego

e Textura del suelo
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2. Aforos parcelarios:

 Meétodo del flotador,
 Molinete,

e Escuadra

 Medidor volumétrico en
hidrante
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3. Pruebas de riego y calibracion®. ..

UA

de parametros del suelo

SRAFICA DEAWANTE - RECESION

No. de prueba 1 2 3
] A/SCTA 10399-0 10426-0 10945-0
cha 4-02-2015 10-03-2015 31-01-2015
. Javier Lesso Marcgj) José Garcia
Usuario _ Antonio .
Munfioz , Aguilar
Ramirez
Contenido de humedad inicial (cm3/cm?3 ) 0.36 0.39 0.38
Lamina de riego (cm) 17.31 16.62 25.02
Gasto aplicado en parcela (1/s) 75.60 80.25 86.50
Gasto de riego (1/s/surco) 0.54 1.07 1.73
Gasto unitario de riego (1/s/m) 0.337 0.629 1.08
Ntimero de surcos por tendido 140 75 50
Tiempo de avance (minutos) 1323 439 1620
Ancho del surco (m) 1.6 1.7 1.6
Tiempo de riego (minutos) 1325 440 1616
Eficiencia de Aplicacién (%) 57.89 55.69 38.17
Coeficiente de Uniformidad (%) 72.74 75.15 74.53
Volumen de agua utilizado (m?3) 6010.2 2118.6 8407.8
Valor de Ks (cm/h) 0.364 0.977 0.479
Valor de hf (cm) 80 100 99.5
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4. Capacitacion
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS | %

Concentrado de superficie fisica y de riego, numero de usuarios de, y
principales cultivos por Mdodulo de Riego participante del D.R. 011.

Médulo de Numero Superficie (ha)
riego usuarios Fisica Riego
Acambaro 389 926.00 925.54
Salvatierra 300 1,016.58 1,001.51
Jaral 225 995.17 993.92
Valle 263 986.99 986.99
Cortazar 333 1,059.80 981.12
Salamanca 349 1,007.40 1,000.43
Irapuato 282 1,010.77 1,008.47
Abasolo 271 1,103.82 1,103.17
Total 2,412 8,106.53 8,001.15

Porcentaje de cultivos del ciclo O-1 (2014/2015)
enel DR 011




Caracterizacion de las parcelas:

La longitud de riego mayor de 350 m se presenta en el 19 % de la superficie
participante, siendo el Mddulo de Riego de Irapuato el que presenta mayor
porcentaje (mas del 30 % de su superficie participante).

Superficie (%) con longitud de riego

Superficie en hectdreas(L > 350 m)
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Pruebas de riego para el diseno &9

= _IMTA
(200-300 ha por ano por cada RT)
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TIPO DE SUELO

Franca Arcillo Limoso| ~ Franco Arsillo Limoso
L.R. =208.67-m L.R.=275.26m

32 pruebas de riego

Franco Arcilloso
L.R. = 160,91

7
SIMBOLOGIA K/g\ml’i/l

l:l Carcamo_Zapote | RIEGO POR GRAVEDAD

’ m TECNIFICADO i
l:l Pozo_Oficial _11 e |MODULO DE RIEGO JARAL
22 arcina

i i ANALISIS DE SUELO PARA LA ZONA COMPACTA
l:l Arcillo_Limoso “CARCAMO EL ZAPOTE y POZO OFICIAL 11"

[ ] Franco_arcilloso 00.128625 05 075 1 Pamo 1de1 |
l:l Franco_Arcillo_Limoso ™ IKilometros CONA% }L{ IMTA
s _| COMISION NACIONAL DEL AGUA Marzo 2015
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Se realizaron un total de 26 reuniones de
difusidn y capacitacion, con la participacion de
345 productores agricolas de riego.
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Riego por Gravedad Tecnificado

TECNIFICACION DEL RIEGO POR GRAVEDAD
EN UNA SUPERFICIE DE 1103.17 HAS. EN EL MODULO DE RIEGCO DE
ABASOLO DEL DISTRITO DE RIEGO No. 011 ALTO RIO LERMA,
GUANAJUATO.

OBJETIVOS

TECNIFICAR UNA BUFERFIGIE DE RIEGD FOR GRAVEDAD EM 1103.17 HAS. DEL MpuLO
DE RIEGD AEASDOLD DEL DISTRITO DE RIEGO O11 Auto Rio LERMA, GTO., MEDIANTE LA
ASISTENCIA TECNICA Y CAPACITACION PROPORCIONADA POR LOS RESPONSABLES
TECNICOS A LOS PROCUCTORES DE RIEGO PARTICIPANTES EN EL PROYECTO RIERAT.

IN:I. PE USUBARIDE Y SUFERFIOIE FARTIQIFANTE PEL MdpuLo

PRINCIPALES D& RIERO0 DE ABARDLO EN EL PROYEGTO RIERAT.
ACCIONES.
1.- ¢QUE ES EL PROGRAMA RIGRAT. — e pr e

F. ConTROL 3= |  14a=.=a

2.- PRINCIPALES OBJETIVOS DEL PROGRAMA. CAPAGITAGIGN.

3.- BENEFICIOS A ALCANZAR A CORTO Y MEDIANO DisERo ¥ TRAZO DE RIEGD
PLAZO. —

4.- IMPORTANCIA DEL AGUA EN LA AGRICULTURA. L
5.- USO Y MANEJO MAS EFICIENTE DEL AGUA. PRONGSTICO DE RIEBD EN TIEMPO
6.- POR QUE CUIDAR EL AGUA. —

7.- POR QUE MEDIR EL AGUA. EVALUASIGN DE RIEGO.
8.-¢ COMO MEDIR EL AGUA?.
9.-¢ CUANDO Y CUANTO REGAR?.
10.-¢COMO REGAR?
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TEONIFICAR 1103.17 HAS. DE
RIEGO POR BRAVEDAD:

1 ITAR LOS TOS
EN uN 10% EN LON CULTIVOE
EATABLECIDOS, BENERANDD UN

INOCREMENTO EN LA RENTABILIDAD
PEL FRODUCTD.

DIBMINUIR LA LAMINA DE RIEDD
APLIOADA.

AHORRO DE AQUA EN EL RIERD.

pe
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Finalmente generar (con el software) el disefio del riego por parcela, para cada lamina de riego,
separacion de surcos (tipo de cultivo) y gasto entregado en parcela (30 I/s).

Receta de riego por gravedad.

15.0 0.75 0.63 15:00 14:18 48 4 36.0
0.80 0.67 15:00 14:18 45 4 36.0
1.00 0.83 15:00 14:18 36 4 36.0
1.50 1.25 15:00 14:18 24 4 36.0
13.0 0.75 0.68 12:01 11:24 44 5 33.3
0.80 0.72 12:01 11:24 42 5 33.3
1.00 0.90 12:01 11:24 33 5 33.3
1.50 1.35 12:01 11:24 22 5 33.3
10.0 0.75 0.80 7:48 7:22 38 5 28.1
0.80 0.85 7:48 7:22 35 5 28.1
1.00 1.07 7:48 7:22 28 5 28.1
1.50 1.60 7:48 7:22 19 5 28.1

* Gasto de agua por surco debe ser menor a 1.1 litros para evitar erosion del terreno.
Nota: Esta recomendacion esta disefiada para asegurar una eficiencia de aplicacion mayor al 70%. ks =.395 y hf=60



Comparativo de las laminas de riego neta reportada por los Modulos de riego y la aforada
por los Responsables Técnicos del Rigrat

30 -
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M Lamina aforada (cm) M Lamina reportada (cm)
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Informacion obtenida de 255
aforos ciclo Ol 2015/15

Promedio:
Aforado: 21.9 cm
Reportado Médulo: 19.6 cm



Laminas de riego, eficiencias de aplicacion y productividad (&9
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del agua por cultivo y Modulo de riego .
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Modulode  SUperfide Requerimiento Rendimiento oy’ Volmen o, e Productivda
Riego/Cultivo (Ha) (mmg) (ton/ha) ?;:InT) (m§) Riegos (I:A). e n§3)

01 Acambaro 108.76 355.6 7.0 599.61 652,140 3.13 59.3 1.171
Trigo 66.24 380.7 6.40  651.77 431,730 3.34 58.4 0.982

Avena 38.98 321.3 8.20  532.40 207,530 2.87 60.3 1.540

Cebada 2.32 272.2 6.70  397.28 9,220 2.00 68.5 1.686

Garbanzo 1.22 250.8 3.60  300.00 3,660 2.00 83.6 1.200

02 Salvatierra 709.64 323.0 7.0 58170 4,110,550 2.90 55.5 1.211
Trigo 357.08 380.7 500  600.74 2,145,130 3.06 63.4 0.832

Cebada 130.98 272.2 450  558.44 731,440 2.91 48.7 0.806

Maiz 63.21 316.1 11.00  450.41 284,700 2.24 70.2 2.442

Tomate verde (tomatillo) 48.96 190.5 15.00  830.33 406,530 3.43 22.9 1.807
Garbanzo 37.99 250.8 1.75  231.89 88,100 1.01 100.0 0.755

Frijol 39.48 251.3 200 773.70 282,250 3.75 32.5 0.280

Zanahoria 25.94 279.3 3500  519.29 134,700 2.94 53.8 6.740

Cebolla 6.00 273.7 20.00  628.33 37,700 3.00 43.6 3.183

03 Jaral 740.01 309.3 5.5 617.6 4,569,949 3.0 50.1 0.891
Cebada 461.30 272.2 500  623.00 2,873,899 3.00 43.69 0.803

Trigo 255.90 380.7 6.00  623.00 1,594,257 3.00 61.11 0.963

Garbanzo 14.40 250.8 200  235.00 33,840 1.00 106.72 0.851

Cebolla 8.41 273.7 24.00  808.00 67,953 4.00 33.87 2.970

04 Valle 945.00 3129 44 493.21 4,663,270 271 63.4 0.891
Cebada 581.15 272.2 451  491.09 2,856,410 2.70 55.4 0.918




Laminas de riego, eficiencias de aplicacion y productividad
del agua por cultivo y Mdadulo de riego

) . . Superficie Requer!miento Rendin?iento Lamina Volumen No. Efis:. Productividad
Modulo de Riego/Cultivo Sembrada de riego cultivo neta acum. entregado Riegos Aplic. del agua
(Ha) (mm) (ton/ha) (mm) (m3) (%) (kg/m3)

Trigo 355.48 380.7 4.23 503.07 1,788,310 2.76 75.7 0.841

Garbanzo 7.93 250.8 3.60 204.68 16,230 1.60 122.5 1.759

Avena 0.44 321.3 7.71 528.4 2,320 3.00 60.8 1.462

05 Cortazar 850.81 336.1 54 740.18 6,297,560 3.89 45.4 0.726

Trigo 521.33 380.7 4.70 750.83 3,914,290 3.95 50.7 0.626

Cebada 286.01 272.2 5.00 720.53 2,060,800 3.77 37.8 0.694

Lechuga 27.09 174.9 18.00 744.02 201,550 4.00 23.5 2.419

Cebolla 6.79 273.7 24.00 760.00 51,600 4.00 36.0 3.158

Chicharo 4.35 363.2 5.00 760.00 33,060 4.00 47.8 0.658

Avena 2.10 3213 6.00 590.00 12,390 3.00 54.5 1.017

Frijol 1.60 251.3 2.00 760.00 12,160 4.00 331 0.263

Garbanzo 1.54 250.8 3.60 760.00 11,700 4.00 33.0 0.474

06 Salamanca 985.00 363.8 6.3 614.7 6,054,270 3.19 59.2 1.032

Trigo 831.89 380.7 6.50 627.35 5,218,840 3.25 60.7 1.036

Cebada 153.11 272.2 5.50 545.64 835,430 2.86 49.9 1.008

07 Irapuato 975.85 366.5 6.1 635.48 6,201,300 3.10 57.7 0.954

Trigo 852.61 380.7 6.00 645.29 5,501,790 3.13 59.0 0.930

Cebada 116.78 272.2 6.00 577.97 674,960 2.89 47.1 1.038

Tomate verde (tomatillo) 6.46 190.5 15.00 380.00 24,550 2.00 50.1 3.947

08 Abasolo 955.00 361.5 59 752.49 7,186,250 3.80 48.0 0.780

Trigo 781.28 380.7 5.60 790.84 6,178,680 3.98 48.1 0.708

Cebada 162.89 272.2 7.00 580.00 944,760 3.00 46.9 1.207

Avena 10.83 321.3 8.50 580.00 62,810 3.00 55.4 1.466

D.R. 011 6,270.87 341.2 5.8 632.2 39,735,289 3.2 54.7 0.925




Lamina neta, para el ciclo agricola O-1 (2014/2015)
por Maédulo de Riego

Lamina neta en ciclo O-1 (2014/2015)
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Eficiencia de aplicacion en ciclo O-1 (2014/2015)
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Grafica 5. Eficiencia de aplicacion, para el ciclo O-1(2014/2015)
por Mddulo de Riego
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Productividad del agua en ciclo O-1 (2014/2015)
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Grafica 6. Productividad del agua, para el ciclo O-1 (2014/2015)
por Médulo de Riego




CONCLUSIONES uTh.

1. Como producto de la difusion del Proyecto de Riego por Gravedad Tecnificado (RIGRAT) en los Mddulos de
Riego del Distrito de Riego 011, Alto Rio Lerma, Gto., se definid la participacion de ocho Mddulos de riego,
para una superficie fisica de 8,106 ha, en beneficio de 2,412 productores agricolas.

2. La superficie sembrada en el ciclo otofio-invierno 2014/15 fue de 6,270 ha, para los cultivos de trigo con
4,022 ha, cebada con 1,895 ha, y otros con 354 ha. Representando los cultivos de trigo y cebada un 94.4% de
la superficie sembrada total en los ocho médulos de riego participantes.

3. Las laminas de riego aplicadas acumuladas y registradas por los Médulos de Riego participantes, a nivel de
toma granja fue de un total de 63.4 cm, con un promedio de 3.2 riegos aplicados; resultando una |[dmina de
riego de 19.8 cm. Por parte de los Responsables Técnicos se realizaron un total de 255 aforos parcelarios,
resultando una ldamina de riego promedio de 21.8 centimetros.



CONCLUSIONES e

4. Las eficiencias de aplicacidén para los principales cultivos del ciclo otofo invierno 2014/15 (trigo y cebada)
con los requerimiento de riego de 380.7 mm en trigo y de 272.2 mm para cebada, con un promedio ponderado
de 341.2 mm, y con una lamina en toma granja de 632.2 mm; se tuvo una eficiencia de aplicacion a nivel de
distrito del 54.5 %.

5. El rendimiento promedio de los cultivos fue de 5.8 ton/ha para el ciclo otono-invierno 2014/15, con una
lamina de riego de 63.4 cm; lo que representa una productividad media del agua de 0.925 kg por metro cubico
de agua derivado a nivel de toma granja.

6. Se realizaron 32 pruebas de riego, y la calibracidon de los parametros del suelo, apoyado con la determinacion
de la textura del suelo; se generaron recetas de riego preliminares.

7. Se realizaron eventos de difusién del RIGRAT, asi como eventos de capacitacidon para los usuarios de riego; s
realizaron 26 eventos, con una participacion de 345 productores agricolas.



